Гамма-спектрометрия с использованием HPGe - детектора фирмы «Canberra»
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В ядерно-физических измерениях – как в области ядерной спектроскопии, так и при исследованиях механизмов взаимодействия частиц с ядрами – широкое распространение получили полупроводниковые детекторы (-квантов на основе германиевых кристаллов: 1) легированных литием (Ge(Li)-детекторы) и 2) изготовленных из сверхчистого германия (HPGe-детекторы), которые значительно превосходят по энергетическому разрешению ранее применявшиеся сцинтилляционные детекторы.

Чтобы использовать детектор в экспериментальных измерениях, необходимо знать его эффективность регистрации (-квантов. В настоящей работе для определения фотоэффективности полупроводникового детектора из сверхчистого германия (HPGe-детектор фирмы «Canberra») использовались радиоактивные источники набора ОСГИ – 133Ba, 152Eu, 60Co, 137Cs. Измерения проводились на расстояниях 0 см, 2 см и 5 см от источника до кристалла детектора. Фотоэффективность детектора ε рассчитывалась по формуле:

[image: image1.png]per

A tym BT





где Nрег - число зарегистрированных гамма-квантов соответствующей гамма-линии, Aист - активность источника на момент начала измерения, tизм – время измерения источника, Br – коэффициент ветвления наблюдаемого (-перехода.

Измеренные (-спектры обработаны программным обеспечением Genie-2000 и WinSpectrum. После обработки были извлечены данные об интенсивностях гамма-линий при соответствующих энергиях, построены графики зависимости эффективности детектора от энергии регистрируемых (-квантов для каждого из расстояний между источником и детектором. Графики аппроксимированы кривой, описываемой уравнением, предложенным в работе [1]:

[image: image2.png]ne=auin(35) +4: ()] + 4 [n(S)] -4 (S)




где E – энергия гамма-линии, E0=1 кэВ, A1, A2, A3, A4 и g – коэффициенты аппроксимации. Значения этих коэффициентов позволяют определить эффективность детектора для гамма-линии любой энергии на соответствующем расстоянии от источника до детектора.
Результаты проведенной работы можно использовать для измерения выходов (-квантов из ядерных реакций и для исследования распадов радиоактивных ядер. 
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