Люмінесценція кварцового скла, яка індукована рентгенівським випромінюванням з енергією до 60 кеВ.
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У роботі вивчалась люмінесценція плавленого кварцу, яка була індукована рентгенівським випромінюванням з енергією до 60 кеВ. Люмінесценція у зразку кварцового скла типу КВ-1 збуджувалась рентгенівським випромінюванням, яке генерувалося у лампі з катодом з міді і вимірювалась оптичним трактом з  монохроматором з дифракційною граткою. Отриманий сигнал регіструвався фотоелектронним помножувачем і оброблявся на комп’ютері. 

Виміряні спектри люмінесцентного випромінювання кварцового скла мають основний максимум на довжині хвилі 400 нм (3,1 еВ). Цю смугу  пов’язують наявністю у кварцовому склі внутрішнього дефекту типу киснево-дефіцитного центру ODC (I) [1]. Слід зауважити, що для спектрів іоно- і катодолюмінісценції основний максимум для цього дефекту лежить на довжині хвилі 450 нм (2,7 еВ)[2]. Таким чином рентгенівське випромінювання збуджує дефект ODC (I) на довжині хвилі меншій на 50 нм ніж  його індукують заряджені частинки.
Наявність цього факту пов'язана з втратами енергії іонізуючого випромінювання у кварцовій пластині. Густина втраченої енергії швидкими  іонами значно перевищує рентгенівські втрати в зразку. Для швидких іонів електронні втрати значно перевершують ядерні і останніми можна знехтувати. За рахунок електронних втрат створюються і збуджуються дефекти електронної структури, які є джерелами люмінесцентних смуг. Питомі енергетичні електронні втрати протонів з енергією 800 кеВ в кварцовому склі становлять близько 5еВ / Å, а довжина їх пробігу у кварцу - 10,72 мкм. Вся енергія протонів (800 кеВ) поглинається в вузькому поверхневому шарі кварцової пластини, що призводить до модифікації дефекту типу ODC з максимумом 400 нм в ODC з максимумом 450 нм. Рентгенівське випромінювання поглинається значно слабкіше. Рентген проходить зразок наскрізь і густина втрат енергії в цьому випадку значно менше ніж у іонів.  Таким чином, при опроміненні рентгеном люмінесценція кварцового скла збуджується в смузі з максимумом 400 нм (3,1 еВ), що пов'язано з немодіфікованим дефектом ODC (I).

Крім того в спектрах радіолюмінесценції кварцу, спостерігалася особливість на довжині хвилі 286нм (4,4 еВ). Смугу люмінесценції з таким максимумом пов’язують ще з  одним кисне-дефіцитним власним дефектом ODC (II). Спектри радіолюмінесценціі містили смуги пов’язані з власними дефектами кварцу ODC (I) і ODC (II)[1].

Слід зауважити, що в спектрі радіолюмінесценції кварцового скла не спостерігалося смуги пов'язаної з дефектом немісткового кисню NBOHC[1], на відміну від іоно- і катодолюмінесценції. Це також пов'язано з малими питомими втратами рентгенівського випромінювання. Рентген проходить зразок наскрізь і густина втрат енергії мала, отже, енергії, яка була накопичена в пластині, не вистачає на збудження цього дефекту.
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