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Бомбардировка поверхности твердого тела ионами средних энергий сопровождается распылением частиц мишени в возбужденном состоянии с последующим испусканием ими электромагнитного излучения. Это явление получило название ионно-фотонной эмиссии (ИФЭ). Расширение базовых представлений об основных механизмах ИФЭ способствует дальнейшему развитию аналитических методов исследования твердых тел [1-2].  
В данной работе исследовались основные параметры ИФЭ (спектральный состав, квантовый выход, пространственное распределение излучения), возникающей при бомбардировке ионами Ar+ поверхности иттрия и алюмо-иттриевых гранатов (АИГ) – Y3Al5O12. Исследования проводились на экспериментальной установке, которая позволяет получать сепарированный по массам пучок ионов Ar+ с энергией 20 кэВ и плотностью тока 15 мкА·см-2. Спектры излучения исследовались в области длин волн 250 ( 800 нм.

В спектре излучения частиц, выбитых из АИГ, наблюдались линии, испущенные возбужденными атомами алюминия, атомами и ионами иттрия. В спектре частиц, выбитых из металлического иттрия, присутствовали атомные и ионные линии иттрия. Следует отметить, что распределение интенсивностей атомарных линий иттрия различное для АИГ и Y. Для линий спектра Y I, испущенных атомами иттрия, возбужденными в низколежащие возбужденные состояния, наблюдалось значительное (в 2–3 раза) увеличение значения квантового выхода для АИГ в сравнении с Y. Для линий спектра Y I, обусловленных переходами из высоколежащих состояний атома иттрия, практически не наблюдалось отличий в значении квантового выхода для случая АИГ и Y. Кроме того, в спектрах АИГ и Y присутствовал ряд кантов оранжевой системы полос молекулы YО [3].
В работе также проведена оценка скорости выбитых возбужденных атомов иттрия. Оказалось, что для большинства линий, вызванных переходами из высоковозбужденных состояний, наблюдался двухскоростной состав отлетающих возбужденных атомов иттрия: «медленные» частицы c энергией 100 – 300 эВ и «быстрые» – с энергией более 4 кэВ. В то же время для линий, вызванных переходами из низковозбужденных состояний, значение кинетической энергии атомов иттрия составляло доли  эВ как для АИГ, так и для иттрия.

На основе полученных результатов, можно представить действие следующих механизмов образования возбужденных состояний атомов иттрия при ионной бомбардировке Y и АИГ. Частицы,  излучение которых обусловлено переходами из высоковозбужденных состояний, выбивались в процессах кратных столкновений налетающего иона с атомами твердого тела и развития каскада столкновений в твердом теле. Излучение очень медленных атомов в низковозбужденных состояниях можно объяснить развалом возбужденной молекулы YO при ионной бомбардировке АИГ и Y.
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