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Останнім часом на всій планеті спостерігається інтенсивний ріст кількості людей, яким була діагностована злоякісна пухлина. На цей момент найефективнішим лікуванням данної хвороби є променева терапія. Важливою частиною терапії є її планування, у процесі якого команда, яка складається з онколога та медичного фізика, розробляє підходящі методи опромінення пацієнта. Зазвичай, на підставі різних томографічних зображень будується відповідна віртуальна модель пацієнта для подальншої обробки. Однак, може виникнути ситуація, коли потрібно реалізувати деякі функції, яких немає у плануючій системі. Наприклад, додавання об'єта, відсутнього на томограмі.

Метою даної роботи є використання пакету Geant4 для перевірки можливості додавання різних об'єктів в модель опромінювання водяного фантома і визначення дози, поглиненої цими об'єктами. Для цього були поставлені та вирішені завдання створення моделювання опромінювння за допомогою пакету Geant4; можливості створення моделі м'язи й кістки в даному пакеті, а також визначення середньої величини енергії, відданої одним γ -квантом.

При вирішенні завдання створення моделювання оромінювання водяного фантома за допомогою пакету Geant4 в роботі був показаний спосіб побудови моделі детектора. При вирішенні завдання створення моделі м'язи й кістки в роботі був показаний спосіб визначення в Geant4 таких складних структур, як м'які тканини організму і кістки. При вирішенні задачі визначення величини енергії, відданої одним γ -квантом в роботі було проведено обчислення повної енергії, поглиненої речовиною, яка складалася з енергій, переданих кожним окремим фотоном. Середня величина цієї енергії склала 1.36598 МеВ. Крім того була визначена глибина проникнення γ -кванта в фантом - 14.9484 см. Також були обчислені доза і похибки всіх вимірювань.

Розробленна програма може бути використана для оцінки дози опромінення м'язових тканин і кісток організму на початковому етапі планування променевої терапії. Метод можна надалі розвинути, додавши можливість побудови гістограм доза-об'єм, що і є кінцевою метою планування променевої терапії.
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