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ВСТУП 

 

Сучасна статистична наука є складною, багатофункціональною 

системою наукових дисциплін. Основні розділи «Статистики» включають 
питання, де розглядаються статистичне спостереження; методи зведення та 

групування статистичних даних; аналіз абсолютних, відносних, середніх 

величин; вимірювання показників динаміки та варіації; статистичні методи 

аналізу взаємозв’язків та розрахунок індексів; особливості вибіркового 
спостереження. 

Метою навчальної дисципліни є набуття студентами загальних та 

фахових компетентностей статистичної оцінки економічних явищ і процесів 
суспільного життя, оволодіння методами статистичного аналізу, формування 

вмінь: проведення статистичних досліджень, обчислення узагальнюючих 

показників, побудови статистичних таблиць, графіків, виявлення 

закономірностей та тенденцій розвитку досліджуваних явищ.  
Предметом вивчення навчальної дисципліни є розміри та кількісні 

закономірності масових суспільно-економічних явищ та процесів. 

Внаслідок вивчення навчальної дисципліни «Статистика» студенти 

повинні: 
‒ знати: предмет статистики, її об’єкти, мету i задачі; основні етапи 

статистичного дослідження; поняття статистичного спостереження, план 

його проведення, організаційні форми, види i способи; особливості i переваги 
вибіркового спостереження; методи зведення i групування статистичних 

даних; склад статистичних таблиць, їх види; поняття абсолютних величин та 

одиниці їх виміру; основні види відносних величин, порядок їх використання 

для статистичного аналізу; способи графічного відображення статистичних 
даних; основні елементи графіків; види середніх величин, особливості їх 

розрахунку; методологічні основи розрахунку показників варіації; 

особливості аналізу динамічних рядів за допомогою абсолютних, відносних 
та середніх величин; суть індексного методу, методологічні принципи 

обчислення індексів, їх роль у статистично-економічному аналізі. 

‒ вміти: опрацьовувати програми статистичних обстежень; групувати 

статистичні дані у структурні, типологічні та аналітичні групування; робити 
аналіз даних за допомогою абсолютних та відносних величин, середніх 

величин, індексного методу; будувати графіки, таблиці; робити економічні 

висновки та вимірювати інтенсивність динаміки та щільності зв’язку; 
визначати фактори, які формують рівень, варіації та розвиток суспільних 

явищ, та оцінювати рівень їхнього впливу.  

Конспект лекцій спрямований на формування теоретичних знань та 

практичних навичок щодо методів розрахунку статистичних показників 
розвитку масових соціально-економічних явищ та процесів, які безперервно 

вдосконалюються. 
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РОЗДІЛ 1. МЕТОДОЛОГІЧНІ ОСНОВИ СТАТИСТИКИ 
 

ТЕМА 1. МЕТОДОЛОГІЧНІ ЗАСАДИ СТАТИСТИКИ. 

ОРГАНІЗАЦІЯ СТАТИСТИКИ В УКРАЇНІ  

 

1. Поняття про статистику як науку 

2. Предмет, метод та основнi завдання статистики 

3. Органiзацiя статистичного облiку в Українi 
4. Статистична сукупнiсть, основнi статистичнi категорiї 

 

1. Поняття про статистику як науку 

 
Термiн «статистика» походить вiд латинського слова «status» що в 

перекладi означае становище, стан певнях явищ. 

Дослідження iсторii статистики свiдчить про те, що остання виникла з 
практичних потреб людини. З утворенням класового суспiльства i держави 

виникла необхiднiсть у даних про країну, її населення, сили i кошти, якi має 

або може мати держава, тощо. Для одержаняя цих даних здiйснюються рiзнi 

облiково-статистичнi роботи. До таких робiт належать облiки (переписи) 
населения. Так, прикладом є вiдомостi про перепис населения в Китаї, 

проведений бiльш як за 2000 років до нашої ери. Починаючи з 435 р. до н.е., 

у Римi кожнi 5 рокiв проводиться перепис населення, де були данi про 
майновий стан жителiв залежно вiд його соцiального класу. Крiм вiдомостей 

про чисельнiсть населения, держава цiкавиться також його податною 

спроможнiстю. Для цього проводяться опис i оцiнка майна, землi, худоби, 

прибуткiв i т.д. Надалi в мiру рознитку продуктивних сил суспiльства i 
виробничих вiдносин, що вiдповiдають їм, значно роэширюється коло явищ, 

вiдомості про якi були необхiднi для потреб суспiльного життя. Епоха 

Вiдродження дещо змінює характер господарського облiку. Окрiм 
державного облiку з’являється облiк з iнiцiативи банкiрiв, торговцiв, 

власникiв майстерень ‒ «…щоб керувати, потрiбно мати iнформацiю». Тобто 

статистика починає охоплювати торгiвлю, промисловість, сiльське 

господарство, фiнанси i т.д., а облiково-статистичнi роботи проводяться все 
регулярнiше. Одночасно з розширенням кола дiяльностi статистика починає 

формуватися як особлива галузь суспiльної науки i розвиватися у двох 

напрямах державознавство i полiтична арифметика. Державознавство ‒ 
систематизоване описування фактiв, що визначають минуле держави, а 

політична арифметика ‒ математичний напрям статистики. Замiсть 

словесних порiвнянь, похвали та абстрактних аргументiв використовують 

мову чисел, ваги, мiри, тобто перевагу вiддають кiлькiсним характеристикам 
суспiльних явищ. Основним завданням даного напряму є виявлення 

закономiрностей економiчних явищ, причому всi висновки грунтуються на 

числових даних. Математичний напрям в цiлому правильно визначив суть 
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статистики, i завдання i значення як методу соцiального пiзнання. Отже, 

статистика ‒ це наука, яка має справу з цифрами. 

Вагомий внесок в розвиток статистики як науки зробили вiтчизнянi та 
зарубiжнi вченi: В.Л. Бек, П.Г. Вашкiв, С.С. Герасименко, К.Ф. Герман, А.В. 

Головач, В.К. Горкавий, Ф.Г. Долгушевський, Я.М. Ерiх, А.М. Єрiна, 3.О. 

Кальян, А. Кетле, О.В. Козирев, В.С. Козлов, А.Т. Опря, П.І. Пастер, У. 

Петтi, П.І. Полушин, В.П. Сторожук, Д.В. Ушакова, А.А. Шустиков та iншi. 
На основi аналiзу лiтератури iз статистики [1; 2; 3; 22] можна зробити 

висновок, що пiд статистикою мають на увазi (табл. 1). 

 
Таблиця 1 

Визначення поняття «статистика» в економічній літературі 
Автор Визначення 

1 2 

В.Л. Бек Статистика має декілька значень: 

‒ в широкому розумінні – це практична діяльність 

статистичних установ, які збирають і обробляють 

інформацію про різні явища і процеси суспільного 

життя; 

‒ сукупність цифрових показників, що 

характеризують певні статистичні сукупності чи 

суспільство в цілому; 

‒ окрема галузь науки, яка має свій предмет і метод 

дослідження. 

П.Г. Вашків, П.І. Пастер, 

В.П. Сторожук. Є.І. Ткач 

Статистика – наука, що вивчає розміри й кількісні 

співвідношення масових суспільних явищ та процесів 

у нерозривному зв’язку з їхнім змістом; вона кількісно 

досліджує закономірності розвитку суспільних явищ 

за конкретних умов місця і часу. 

С.С. Герасименко, А.В. 

Головач, А.М. Єріна, О.В. 

Козирєв, З.О. Кальян, А.А. 

Шустиков 

Статистика – кількісний облік масових, насамперед 

соціально – економічних явищ і процесів. 

В.К. Горкавий Статистика – наука, що вивчає кількісну сторону 

масових суспільних явищ і процесів у нерозривному 

зв’язку з їхньою якісною стороною, досліджує 

кількісний вираз закономірностей суспільного 

розвитку в конкретних уовах місця і часу. 

Ф.Г. Долгушевський, Я.М. 

Еріх, В.С. Козлов, П.І. 

Полушин, Д.В. Ушакова 

Статистика – самостійна суспільна наука. Властивими 

їй методами вона вивчає кількісну сторону масових 

суспільних явищ в нерозривному зв’язку з їхньою 

якісною стороною, досліджує кількісне вираження 

закономірностей суспільного розвитку в конкретних 

умовах місця і часу. 
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Всі ці визначення тзводяться до того, що статистика – суспільна 

наука, яка вивчає кількісну сторону суспільних явищ у нерозривному зв’язку з 

їхньою якісною стороною в конкретних умовах місця і часу. 
 

2. Предмет метод та основнi завдання статистики 

 

Основоположником теорії статистики вважається А. Кетле. У свiй час 
вiн стверджував, що предметом дослідження статистики є «людина в 

суспiльствi», а методологічну основу становить принцип масовостi. 

Об’єктом дослiдження статистики єе соцiальнi, економiчнi, полiтичнi 
та кулътурнi явища i процеси суспiльного життя. 

Економiчна лiтература свiдчить про те, що статистика є 

багатогалузевою наукою, яка включас в себе: загальну теорiю статистики, 

соцiально-економiчну статистику i галузеві статистики. 
Загальна теорiя статистики винчає загальнi принципи i методи 

кiлькiсно-якiсного аналiзу суспiльних явищ, сукупнiсть яких утворює 

статистичну методологію. 
Соцiально-економiчна статистика вивчає кiлькiсну сторону 

розвитку народного господарства в цiлому у нерозривному зв’язку з його 

якiсною стороною. Вона розглядає систему об’єктивних статистнчних 

показникiв суспiльного вiдтворення на рiзних його стадiях (виробниитво, 
обiг, розподiл та споживання), дослiджує кількісно-якiсний вираз 

закономiрностей суспiльного розвитку в конкретних умовах мiсця i часу. 

Соцiально-економiчна статистика вивчає узагальнюючі, переважно 
комплекснi i синтетичнi показники стану й розвитку народного господарства, 

розкриває його соцiальну, галузеву i районну структури, мiжрайоннi й 

соцiальнi взаємозв’язки, найважливiшi пропорцii, спiввiдношення тощо. 

Галузевi статистики (промислова, медична, транспортна, 

сiльськогосподарська) вивчають стан i розвиток окремих галузей народного 

господарства. 

Статистика як наука тiсно переплiтається з полiтичною економiєю, 
фiлософiєю, суспiльствознавством, економiчною географiєю, правом, 

галузевими економiками. 

Методологiчну основу статистики становить статистичне дослiдження, 

яке складаеться із трьох стадiй: 
‒ статистичне спостереження; 

‒ зведення i групування матерiалiв статистичного спостереження; 

‒ статистичний аналiз показникiв. 

Статистичне спостереження ‒ перша стадiя статистичного 
дослiдження, на якiй завданням статистики є облiк кожної одиницi 

сукупностi та iндивiдуальних значень властивих iй ознак. Характерним для 

неї є метод масового спостереження. Статистичне спостереження дає эмогу 
виявити загальнi умови, якi характернi для всiєї сукупностi, i уникнути 

впливу випадкових причин, що дiють на окремi елементи сукупностi. 
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Зведення i групування матерiалiв статистичного спостереження ‒ 

друга стадiя статистичного дослiдження, на якiй зiбранi факти класифiкують 

i систематизують. Результати статистичного спостереження подiляють за 
ознаками i об’єднують в однорiднi групи.  

Статистичне групування ‒ видiлення дослiджуваних явищ якiсно 

однорідних типiв характерних груп i пiдгруп за однiєю або кiлькома 

властивими для них ознаками.  
Групування ‒ центральний етап всiєї статистичної роботи з цифрами, 

воно є основним методом статистики. Застосування iнших статистичних 

методiв ефективне лише в поєднанні з групуванням. За допомогою групувань 
видiляють якiсно однорiднi за змiстом сукупностi, що, в свою чергу, є 

необхiдною умовою для визначения узагалънюючих показникiв, які 

характеризують закономiрностi масових явищ. 

Статистичний аналiз показнакiв ‒ третiй i заключний етап 
статистичного дослiдження. Данi статистичного спостереження, зведення і 

групування пiдлягають подальшому опрацюванню i аналiзу для виявлення 

конкретного прояву закономiрностi i взаємозв’язкiв у фактах. На цiй стадiї 
використовують специфiчнi методи узагальнюючих показників (середнiх 

величин, iндексiв, рядiв динамiки тощо). Для визначення взаємозв’язків 

масових явищ статистика використовує кореляцiйний, iндексний, 

балансовий, табличний та iншi методи. 
Повноваження i функцiї органiв статистики визначенi Законом України 

«Про офіційну статистику» (2022 р.) з наступними змiнами та доповненнями. 

Вiн визначає правові та організаційні засади функціонування національної 
статистичної системи, компетенцію та повноваження органів державної 

статистики, регулює правові відносини у сфері офіційної статистики з метою 

забезпечення держави і суспільства неупередженою та об’єктивною 

офіційною державною статистичною інформацією щодо економічної, 
соціальної, демографічної, екологічної, культурної та інших сфер життя 

суспільства в Україні та її регіонах. Користуючись основними положеннями 

даного документу, основним завданнями статистики є: 
1. Збирання, розробка i узагальнення статистичної iнформацiї про 

процеси, що вiдбуваються в економiчному i соцiальному життi України та її 

регiонах. 

2. Всебiчний аналiз статистичної iнформацii про процеси, якi 
вiдбуваються в економiчному i соцiальному життi України та її регiонiв. 

3. Забезпечення вiрогiдностi i об’єктивностi статистичної iнформацiї, її 

адекватнiсть соцiально-економiчним явищам i процесам. 

4. Розробка та впровадження нової статистичної методологiї, що 
грунтуються на результатах наукових дослiджень, мiжнародних стандартах 

та рекомендацiях, забезпеченнi доступностi, гласностi i вiдкритостi зведених 

статистичних даних. 
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3. Організація національної статистичної системи в Україні 

 

Повноваження i функцiї органів державної статистики визначаються 
Законом України «Про офіційну статистику» (2022 р.) [18] з наступними 

змiнами та доповненнями. Цей Закон регулює правовi відносини в галузi 

статистики i ведення облiку, визначає органiзацiю та основнi завдання 

державної статистики, порядок подання i використання статистичних даних. 
Національна статистична система складається з таких рівноправних 

виробників офіційної статистики: 

1) центральний орган виконавчої влади з питань статистики, 
підприємства, установи та організації, які належать до сфери його 

управління; 

2) Національний банк України; 

3) Міністерство фінансів України. 
Усі виробники офіційної статистики, які складають національну 

статистичну систему, повинні виробляти та поширювати офіційну державну 

статистичну інформацію в межах своєї компетенції відповідно до основних 
принципів офіційної статистики, визначених ст. 4 Закону «Про офіційну 

статистику». 

Органами державної статистики є: 

1) центральний орган виконавчої влади з питань статистики; 
2) функціональні органи державної статистики ‒ підприємства, 

установи та організації, які належать до сфери управління центрального 

органу виконавчої влади з питань статистики. 
Основними завданнями органів державної статистики є: 

1) участь у формуванні державної політики в галузі статистики та 

забезпечення її реалізації; 

2) гармонізація системи державної статистики з міжнародними та 
європейськими нормами та стандартами; 

3) збирання, збереження, оброблення, аналіз, захист, поширення 

офіційної державної статистичної інформації щодо масових економічних, 
соціальних, демографічних, екологічних явищ і процесів, які відбуваються в 

Україні та її регіонах; 

4) забезпечення актуальності, точності і надійності, узгодженості і 

порівнянності, доступності і ясності офіційної державної статистичної 
інформації; 

5) розроблення, вдосконалення і впровадження статистичної 

методології, оприлюднення метаданих; 

6) забезпечення розроблення, вдосконалення та впровадження системи 
статистичних класифікацій, які використовуються для проведення 

статистичних спостережень; 

7) впровадження новітніх інформаційних технологій у процес 
виробництва та поширення офіційної державної статистичної інформації; 
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8) взаємодія інформаційної системи органів державної статистики з 

інформаційними системами державних органів, органів місцевого 

самоврядування, інших юридичних осіб, міжнародних організацій та 
статистичних служб інших держав шляхом взаємного обміну інформацією, 

проведення методологічних, програмно-технологічних та інших робіт, 

спрямованих на ефективне використання інформаційних ресурсів; 

9) координація дій державних органів, органів місцевого 
самоврядування та інших юридичних осіб у питаннях організації діяльності, 

пов'язаної із збиранням та використанням адміністративних даних; 

10) забезпечення принципу статистичної конфіденційності під час 
виробництва та поширення офіційної державної статистичної інформації. 

Забороняється покладання на центральний орган виконавчої влади з 

питань статистики обов’язків, що протирічать принципам, викладеним в ст. 4 

Закону «Про офіційну статистику» [18]. 
Для забезпечення сприяння розвитку ефективної та професійно 

незалежної Національної статистичної системи за рішенням Кабінету 

Міністрів України може утворюватись Національна рада з питань статистики 
як консультативно-дорадчий орган Кабінету Міністрів України. 

 

4. Статистична сукупнiсть, основнi статистичнi категорiї 

 

Статистична сукупнiсть ‒ маса об’єктiв (подiй, елементiв, явищ 

тощо), якi мають єдину якiсну основу, але вiдрiзняються певними ознаками. 

Так, прикладом статистичної сукупностi є торговельнi пiдприємства 
продовольчими товарами, об’єднанi характером послуг, хоча прибуток, 

рiвень заробiтної плати, розмiр статутного капiталу, виручка вiд реалiзацiї в 

них рiзнi. Останнi показники (рiвень прибутку, рiвень заробiтної плати, 

розмiр статутного капiталу, рiвень виручки вiд реалiзацiї) становлять 
елементи (явища) або їх ще називають одиницi статистичної сукупностi. 

Склад елементiв i спосiб їхнього об’єднання визначають структуру 

статистичної сукупностi. Загальний розмiр елементiв статистичної 
сукупностi становить обсяг явищ, а кiлькiсть одиниць, що має дана 

сукупнiсть, називають обсягом сукупностi. 

Для статистичної сукупностi характерна варiацiя ознак, що 

дослiджується. Пiд статистичною ознакою мають на увазi властивостi, 
характернi риси або iншi особливостi одиниць сукупностi, на пiдставi яких 

можна зробити висновок про стан певного явища. Змiна ознаки явища у 

статистичнiй сукупностi називається варiацією. 

Маючи узагальненi характеристики масових явищ, статистика 
дослiджує статистичну закономiрнiсть. Під статистичною закономiрнiстю 

мають на увазi повторюванiсть, послiдовнiсть та порядок у масових 

процесах. 
Основу дослідження статистичної закономiрностi становить закон 

великих чисел. Його суть полягає в тому, що в числах, отриманих в 



11 
 

результатi масового спостереження, виступають певнi ймовiрностi, котрi не 

можуть бути виявленi в невеликiй кiлькостi фактiв. Тобто закон великих 

чисел виражає дiалектику випадкового та необхiдного. У результатi 
взаємопогашення випадкових вiдхилень середньої величини, обчисленої для 

величини одного i того ж виду, стають типовими i вiдображають дiї 

постiйних та суттєвих явищ в даних умовах мiсця та часу. Тенденцiї та 

закономiрностi, вiдкритi за допомогою закону великих чисел, мають силу 
лише як масовi тенденцй, а не як закони для кожного окремого випадку. 

У статистицi видiляють такi групи статистичних закономiрностей: 

1. Закономiрностi розвитку (динамiки) явищ ‒ зростання кiлькостi 
населення, зростання тривалостi життя тощо. 

2. Закономiрностi розподiлу елементiв сукупності ‒ розподiл 

населення за вiком, сiмей за кiлькiстю дiтей, комерцiйних банкiв за 

статутним фондом. 
3. Закономiрностi структурних зрушень ‒ збiльшення частки міського 

населення в загальнiй його кiлькостi, збiльшення частки населення похилого 

вiку мiсцевостi. 
4. Закономірності зв’язку між явищами ‒ залежність ціни від 

собівартості, собівартості продукції від продуктивності праці, урожайності 

від родючості грунту, попиту від ціни на товар тощо. 
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ТЕМА 2. СТАТИСТИЧНЕ СПОСТЕРЕЖЕННЯ 

 
1. Поняття статистичного спостереження 

2. Організаційні питання статистичного спостереження 

3. Форми та види статистичного спостереження 

4. Способи статистичного спостереженя 
5. Помилки статистичного спостерження та контроль вірогідності даних  

 

1. Поняття статистичного спостереження 

 

Дослідження соцiально-економiчних явищ i процесiв починають iз 

збирання масових матерiалiв, даних, фактiв. Цi дани дiстають за допомогою 

статистичного спостереження. 
Статистичне спостереження ‒ планомiрне, науково органiзоване 

збирання масових данах про явища і процеси суспiльного життя за 

допомогою реєстрацiї їхніх суттєвих ознак. 
Матерiали спостереження ‒ первинна статистична iнформацiя, яка є 

основою для одержання узагальнюючих характеристик про певне суспiльне 

явище. 

Статистичне спостереження вважається найважливiшим методом 
статистики. Вiд його ретельної органiзацiї i якiсного проведення значною 

мiрою залежить успiх дослiдження. Якщо статистичне спостереження 

проведено неправильно i одержано невiрогiднi данi, то, як би добре не були 

опрацьованi цi данi, матерiали статистичного дослiдження будуть низької 
якості. 

Будь-яке статистичне спостереження вiдбувається в три етапи (табл.1). 

 
Таблиця 1 

Етапи статистичного спостереження 

№ Назва етапу 

спостереження 

Питання, що вирішуються на даному етапі 

1 2 3 

1 Підготовка 

статистичного 

спостереження 

Вирішуються методологічні та організаційні 

питання: хто проводить спостереження, 

яким чином, що для цього необхідно 

2 Реєстрація статистичних 
даних 

Збирання статистичних даних 

3 Формування бази даних Передбачає контроль та нагромадження 
даних інформації, а також їхнє збереження 

 

Основне завдання статистичного спостереження ‒ здобуття 

статистичних даних, якi є пiдставою для прийняття управлінських рiшень та 

вжиття вдповiдних заходiв. 
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Під статистичними даними мають на увазi кiлькіснi та якiснi 

характеристики певних соцiально-економiчних явищ i процесiв. 

Завдання статистичного спостереження визначають об’єкт 
спостереження. Пiд останнiм мають на увазi сукупнiсть явищ, що 

пiдлягають обстеженню. Визначаючи об’єкт спостереження, необхiдно точно 

вказати на одиницю спостереження ‒ складову частину об’єкта 

спостереження, що служить основою лiку i має ознаки, якi пiдлягають 
реєстрацiї при спостереженнi. 

До статистичного спостереження ставляться такi вимоги (табл. 2). 

 
Таблиця 2 

Вимоги до статистичних спостережень 

№ Назва вимоги Зміст вимоги 

1 2 3 

1 Вірогідність даних 

Дані статистичного спостереження 

повинні відповідати реальному стану 

явищ 

2 Повнота даних 

Статистичне спостереження мають 

охоплювати дані повністю за 
відповідними ознаками 

3 Своєчасність даних 
Результат статистичного спостереження 
повинен дійти до користувача, перш ніж 

застаріє 

4 Порівнянність даних 
Дані статистичного спостереження мають 

порівнюватись у часі або просторі 

5 Доступність даних 

Статистичні дані повинні бути 

доступними для користувачів в будь-який 
час 

 

2. Організаційні питання статистичного спостереження 

Перш нiж складати план чи програму статистичного спостереження, 

необхiдно встановити його мету. Не знаючи мети спостереження, не можна 
визначити перелiк питань, якi будуть входити до програми самого 

спостереження. 

Мета i завдання статистичного спостереження визначаються потребами 
органiв державної влади i управлiння в статистичних даних, які 

використовуються для розробки державних соціально - економічних програм 

i контролю за їхнiм виконанням.  

Програма статистичного спостереження ‒ перелiк тих питань, 
відповiдi на якi хочуть дiстати в процесi статистичного спостереження 

розробляють програму вiдповiдно до поставленої мети спостереження, 

враховуючи суть дослiджуваного явища i потребу органiв дежавного 

управлiння у вiдповiдних статистичних даних. У програму включають тільки 
тi запитання, якi потрiбнi для розв’язання поставленого завдання. 



14 
 

Формулювання запитань повинно бути конкретним i чiтким, щоб 

збезпечити однозначне їхнє розумiння. Вiдповiдi за запитання програми 

фiксують у статистичнах формулярах: бланках звiтностi, бланках 
спостереження, переписних листах. 

У практицi статистичних спостережень застосовують два види 

формулярiв: облiковий та індивідуальний. 

Облiковий називають такий бланк, в якому реєструють вiдомостi, що 
стосуються кiлькох одиниць спостереження. 

Індивiдуальним називається бланк, в якому записують відомості тiльки 

про одну одиницю спостереження. 
Бланки спостереження повиннi бути простi i зручнi для користування i 

наступної обробки даних. При автоматизованiй обробцi даних за допомогою 

ПЕОМ статистичнi формуляри замiнюються машинними носiями iнформацii. 

Для правильного облiку дослiджуваних ознак до програми 
спостереження складається iнструкцiя.  

Інструкцією називають перелiк роз’яснень i вказiвок до програми 

статистичного спостереження. 
Щоб якiсно провести статистичне спостереження, складають 

органiзацiйний план, до якого включають такi питания: 

‒ час i мiсце спостереження; 

‒ критичний момент спостереження; 
‒ хто повинен проводити спостереження; 

‒ спосiб проведения; 

‒ підготовчi роботи до проведення спостереження. 
Критичний момент статистичного спостереження – це конкретний 

момент часу, на який фіксуються (реєструються) дані під час статистичного 

дослідження. Його важливість полягає в тому, що він визначає актуальність 

та точність зібраної інформації. Наприклад: у переписі населення критичним 
моментом може бути 00:00 певного дня, коли визначають, хто проживає в 

країні; у фінансовій статистиці це може бути кінець кварталу чи року. 

 

3. Форми та види статистичного спостереження 

Основними формами статистичного спостереження є статистична 

звітнiсть  і спецiальнi статистичнi спостереження. 

Статистична звітність ‒ це система показникiв, що характеризує 
підсумки дiяльностi пiдприємства, якi подаються статистичним органам у 

вiдповiднi строки за встановленою формою. Звiтнiсть пiдприємств, установ 

та органiзацiй є основною формою збирання статистичних даних в будь-якiй 

кранi. 
Статистична звiтнiсть буває зовнішня та внутрiшня. Зовнiшню 

статистичну звiтнiсть розробляють органи державної статистики, а 

внутрішню ‒ суб’єкти господарювання (пiдприємства, установи, організації). 
Поряд iз статистичною звiтнiстю важливою формою статистичного 

спостереження є спецiально організованi статистичнi спостереження. Їх 
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проводять безпосередньо органи державної статистики (вiдомостi про 

мiграцiю населення, розвиток особистих підсобних господарств тощо). 

Основною формою спецiального статистичного спостереження виступають 
переписи. Так, органи державної статистики перiодично проводять переписи 

населения країни. Спецiально органiзоване статистичне спостереження 

використовується також для уточнення i перевiрки даних звiтностi. 

Статистичне спостереження подiляють на такi види: 
1) За рiвнем реєстрацiї: 

Первинне спостереження ‒ реєстрацiя вихiдних даних, що надходять 

від об’єкта, який їх видає, тобто пiдприємства. 
Вторинне спостереження ‒ реєстрацiя даних, якi надiйшли ранiше. 

2) За ступенем охоплення: 

Суцільне спостереження ‒ обстеження, пiд час яких реєструються всi 

без винятку одиницi сукупностi. 
Несуцiльне спостереження ‒ обстеження, що мають за мету 

реєструвати не всi одиницi сукупностi, а лише їхню певну частину. 

Несуцiльне спостереження в свою чергу подiляють на вибiркове, 
анкетне i монографiчне. 

Вибiркове спостереження ‒ спостереження, при якому вiдбираються 

певнi одиницi сукупностi за певними ознаками, вiдiбраними випадково. 

Анкетне ‒ грунтується на добровiльному заповненнi анкет, якi 
надiсланi на об’єкт дослiдження. 

Монографічне ‒ полягає в докладному описуваннi окремих типових 

об’єктів (пiдприємств). Його використовують для докладного вивчення, якi 
не можна вивчити при масовому спостереженнi.  

3) За часом реєстрації фактiв: 

Поточне спостереження – систематична реєстрацiя фактів щодо явищ 

мiру їхнього виникнення. 
Перiодичне спостереження ‒ проводиться через певнi (як правило 

рівня) проміжки часу. 

Одноразове спостереження ‒ проводиться один раз в мiру виникнення 
потреби в дослiдження явища чи процесу. 

 

4. Способи статистичного спостереженя 

Основнi способи здiйснення статистичного спостереження: 
безпосередній облiк фактів, документальний облік, опитування. 

Безпосереднiй облiк фактiв ‒ обстеження, пiд час якого облiковець 

особисто реєструє факти пiдрахунком, вимiрюванням, оцiнюванням, 

оглядом. 
Документальний облiк ‒ обстеження, коли факти реєструють за 

наведеними в документах первинного облiку. 

Опитування ‒ може проводитись трьома способами: експедиційним, 
самореєстрацією, кореспондентським. 
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Експедиційний спосіб ‒ ресстрацiя фактiв спецiально підготовленими з 

одночасною перевiркою точностi реєстрацій. 

Самореєстрація ‒ коли факти реєструють самi респонденти пiсля 
проведеного iнструктажу з боку реєстраторiв-облiковцiв. 

Кореспондентський спосіб ‒ реєстрацiя фактiв про явища та процеси 

на мiсцях їхнього виникнення спецiально пiдготовленими кореспондентами 

(особами) та надсилання результатiв до відповідних інстанцій. 
 

5. Помилки спостереження i контроль вiрогiдностi даних 

Відповiдно до Закону України «Про офіційну статистику» (2022 р.) 
основним завданням державної статистики є забезпечення вірогідності i 

об’єктивностi статистичноi iнформацiї. У процесi статистичного 

спостереження можуть виникати помилки реєстрації і помилки 

репрезентативностi. 
Помилки рестрацiї подiляютъ на навмиснi i ненавмиснi. 

Навмисні помилки виникають тодi, коли опитувана особа свідомо 

повiдомляє неправильнi данi. Прикладом таких помилок можуть бути 
приписки в звiтах, випадки так званого окозамилювання. 

Ненавмиснi помилки реєстрацiї можуть бути випадковими i 

систематичними. 

Випадковi помилки виникають через неточнiсть вимiрювання, 
заокруглення чисел, описок та iнших випадкових причин. Цi помилки 

спрямованi в бiк збiльшення чи зменшення фактичних розмiрiв ознак i не 

впливають на загальний результат спостереження. Зменшити кількiсть 
випадкових помилок можна полiпшенням якостi роботи, пiдвищенням 

квалiфiкацій статистичних кадрiв. 

Систематичнi помилки зумовлюються причинами, що дiють в певному 

напрямку. Вони виникають внаслiдок неточного формулювання запитань у 
бланках спостереження, помилок в інструкцiї тощо. Такi помилки iстотно 

впливають на загальний результат спостереження. 

Помилки репрезентативностi виникають тiльки при несу цільному 
спостереженнi, коли вiдiбрана для обстеження сукупнiсть одиниць не досить 

точно вiдображає загальну сукупнiсть. Цi помилки властивi всiм несуцiльним 

спостереженням, оскiльки як би старанно i правильно не проводився вiдбiр 

одиниць сукупностi, узагальнюючi показники вiдiбраної частини завжди 
вiдрiзнятимуться якоюсь мiрою вiд показникiв усiєї сукупностi. 

Для переврки вiрогiдностi матерiалiв спостереження застосовують два 

способи контролю: логiчний і лiчильний (арифметичний). 

Логiчний контроль полягає в порiвняннi взаємопов’язаних записiв у 
програмi спостереження. 

Лiчильний контроль включає перевiрку пiдсумкiв i порiвняння тих 

показникiв, якi пов’язанi i випливають один з одного. Тiльки перевiренi i 
вiрогiднi матерiали статистичного спостереження можуть пiдлягати 

зведенню та їх обробцi. 
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ТЕМА 3. ЗВЕДЕННЯ І ГРУПУВАННЯ СТАТИСТИЧНИХ 

ДАНИХ 

1. Суть статистичного зведення і групування 
2. Основнi завдання i види групувань 

3. Основнi питання методологiї статистичних групувань 

4. Статистичні таблиці та порядок їхнього складання 

5. Поняття статистичного графіка, його значення в статистичному 
дослідженні 

6. Основні елементи графіків 

7. Класифікація графіків 
 

1. Суть статистичного зведення і групування 

 

Первиннi данi, зiбранi в результатi статистичного спостереження, не 
можна використовувати для статистичного аналiзу досліджуваних явищ. 

Щоб робити певнi висновки, насамперед їх потрiбно систематизувати, тобто 

провести статистичну обробку. Цю роботу виконують на другому етапi 
статистичного дослiдження, яке називають зведенням і групуванням 

статистичних даних. Статистичне зведення даних дослiджується багатьма 

науковцями (табл. 1). 

 
Таблиця 1 

Суть статистичного зведення 

Автор Суть статистичного зведення 

1 2 

П.Г. Вашків, П.І. 

Пастер, В.П. 

Сторожук. Є.І. Ткач 

Систематизацiя та пiдсумовування даних з метою 

отриманая узагальненої характеристики 

досліджуваного явища за деякими істотними 
ознаками називают  статистичним зведенням. 

С.С. Герасименко, 
А.В. Головач, А.М. 

Єріна, О.В. Козирєв, 

З.О. Кальян, А.А. 
Шустиков 

Елементи сукупностi за певними ознаками 
об’єднують у групи, класи, типи, а інформацiю про 

них агрегують як у межах груп, так i в цiлому по 

сукупностi. 
 

В.К. Горкавий Систематазацiя, обробка і пiдрахунок групових i 
загальних пiдсумкiв даних статистичного 

спостереження. 

І.В. Козаченко Наукова обробка первинних матерiалiв 

статистичного спостереження з метою одержання 

узагальнених кiлькiсних показникiв. 
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Отже, статистичне зведення ‒ науково обгрунтована систематизацiя 

даних за допомогою пiдсумовування на основi проведеного статистичного 

спостереження за певними ознаками в конкретних умовах мiсця i часу. 
Аналiз лiтератури з статистики свiдчить, що статистичнi зведення 

класифiкують за певними ознаками (табл. 2). 

Будь-яке статистичне зведення передбачає: 

1) групування статистичних даних; 
2) розробка системи показникiв для характеристики типових груп i 

пiдгруп; 

3) пiдрахунок даних про кiлькiсть одиниць сукупностi; 
4) одержання абсолютних статистичних показникiв; 

5) розрахунок середнiх i вiдносних величин; 

6) табличне і графічне оформлення результатів статистичного 

зведення. 
Таблиця 2 

Класифікація статистичних зведень 

Ознака поділу 
Види статистичного 

зведення 
Зміст 

1 2 3 

За складністю 

побудови 

Просте 

Не передбачає попереднього 

розподілу на групи одержаних даних. 
У даному випадку визначають лише 

загальний підсумок одиниць 

сукупності. 

Групове 

Передбачає попередній розподіл 

одиниць сукупності на групи 
(наприклад, прибуткові та збиткові 

підприємства). Це дає можливість 

підрахувати підсумки в кожниій 

групі. 

За способом 

проведення 

Централізоване 

Весь первинний матеріал 
спостереження зосереджується, 

систематизується та узагальнюється в 

центральному органі державної 

статистики. 

Децентралізоване 

Передбачає узагальнення матеріалів 
на місцях (знизу до гори за 

ієрархічними сходинками управління 

з відповідною обробкою на кожній із 

них). 

За кількістю 

проведення 

Первинне Групування здійснене один раз. 

Вторинне 

Групування здійснене на основі 

первинного (укрупнення інтервалів, 
перегрупування). 
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Основним методом статистичного зведення виступає статистичне 

групування. Сутність статистичного групування наведена в табл. 3. 

 
Таблиця 3 

Суть статистичного групування 

Автор Суть статистичного групування 

1 2 

В.Л. Бек Розподiл на групи за будь-якою істотною ознакою 

всієї сукупностi iнформацiї про суспiльнi явища, 

зібраної в процесi спостереження. 

П.Г. Вашків, П.І. 

Пастер, В.П. 
Сторожук. Є.І. Ткач 

Процес утворення однорiдних груп на підставі 

розподілу всієї сукупностi дослiджуваного явища на 
окремi групи (частини) за найістотнiшими ознаками. 

В.К. Горкавий Розподiл усієї сукупності дослiджуваних суспiльних 
явищ на типа, групи i пiдгрупи за будь-якою 

iстотною ознакою. 

І.В. Козаченко Розподiл всієї сукупності дослiджуваних суспiльних 

явищ на групи за будь-якою iстотною ознакою. 

 

При здійсненні статистичного групування вирiшують такi завдання: 
1) що взяти за основу групування; 

2) скiльки груп, позицiй необхiдно видiлити; 

3) як розмежувати групи. 
Основою групування завжди виступає атрибутивна (тi, що не мають 

кiлькiсного виразу) i кiлькiсна ознака, що має певнi градації. Таку ознаку 

називають групувальною ознакою. 

 
2. Основнi завдання i види групувань 

Аналiз лiтератури зі статистики свiдчить, що основними завданнями 

статистичного групування та вiдповiдними його видами виступають (табл. 4). 
Таблиця 4 

Основні завдання та види статистичних групувань 
№ Завдання статистичного 

групування 

Вид 

статистичного 

групування 

Приклад 

1 Виділення і характеристика 

соціально-економічних 

типів явищ 

Типологічне 

Групування населення України 

за суспільними групами 

(робітники, службовці) 

2 Дослідження структури 

сукупності явищ за будь-

якою ознакою 

Структурне 

Розподіл населення України за 

розміром грошового доходу 

тощо 

3 Виявлення взаємозв’язку і 

взаємозалежності між 

явищами та їхніми 

ознаками 

Аналітичне 

Залежність продуктивності 

праці від рівня оплати праці 

тощо 
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3. Основнi питання методологiї статистичних групувань 

 

Для забезпечення науково обгрунтованого статистичного групування 
необхiдно додержуватись певних принципiв i правил. Основнi із них: 

1. Вибрати групувальну ознаку, якiй вiдповiдає мета статистичного 

дослідження. 

Види групувальних ознак у статистицi наведенi у табл. 5.  
 

Таблиця 5 

Види групувальних ознак 

№ Властивість Вид групувальної 

ознаки 

Приклад 

1 2 3 4 

1 За формою 
вираження 

Атрибутивні Характеризують властивість, якість 
явища і не мають кількісного 

вираження 

Кількісні Набувають різне кількісне 

вирішення у певних одиницях 

досліджуваної сукупності 
(кількість працівників, обсяг 

продукції тощо) 

Дискретні Описуються цілими числами, без 

проміжних значень (розряд 

працівника) 

Безперервні Набувають різного значення в 

певних межах і виражаються не 
тільки цілими числами, але й їх 

частинами (рівень оплати праці) 

2 За характером 

коливання 

Альтернативні Одним одиницям характерні певні 

якісні параметри, а іншим – ні 
(наприклад, готова продукція може 

бути якісною або неякісною) 

Варіаційні Мають багато кількісних значень 

(наприклад, рівень заробітної 

плати, кількість реалізованої 
продукції тощо) 

3 За роллю 
ознаки у 

взаємозв’язку 

досліджуваних 
явищ 

Факторні Впливають на різні ознаки 

Результативні Формуються під впливом інших 
(факторних) ознак 

 
І.В. Козаченко стверджує, що використання групування за факторною 

чи результативною ознакою залежить від того, що є основним при 



21 
 

статистичному дослідженнi. Якщо ставиться завдання вивчити вплив однієї 

причини на рiзнi явища, то слід групувати за факторною ознакою. Якщо 

потрiбно дослiдити вплив рiзних причин на будь-яке одне явище, то слід 
проводити групування за результативною ознакою. 

2. У процесі статистичного групування дотримуватись конкретних 

умов  місця і часу. 

3. Поділити сукупність на групи і визначити крок інтервалу: 
‒  при проведеннi групування за атрибутивною ознакою: кiлькiсть груп 

визначається на основi видів та рiзновидів цієї ознаки. Наприклад, при 

групуваннi посівних площ озимої пшеницi за сортами буде стiльки груп, 
скільки сортів озимої пшениці; 

‒ при проведеннi групування за кiлькiсною ознакою: кiлькiсть груп 

визначається на основі чисельності дослiджуваної сукупностi і характеру 

варіювання ознаки. Кiлькiсть груп тісно пов’язана з обсягом сукупностi. 
Орієнтовно кiлькiсть груп при рівних інтервалах можна обчислити за 

формулою Стерджеса: 

 
,lg322.31 +=n  

 

де n – кількість груп; 

     N – кількість одиниць генеральної сукупності. 
 

Користуючись цією формулою, В.К. Горкавий [3] подає номограму, яка 

показує залежнiсть кiлькостi груп від чисельності сукупності. 
 

N 15-24 25-44 45-89 90-179 180-359 360-719 720-
1439 

n 5 6 7 8 9 10 11 

 

Крок інтервалу, у випадку групування з використанням рівних 

iнтервалів визначають за формулою: 

,minmax

n

XX
i

−
=  

де i – крок інтервалу; 

Xmax, Xmin - вiдповiдно максамальне i мiнiмальне значення ознаки; 

n – кількість груп. 

4. Групування з нерiвними інтервалами використовувати у тих 
випадках, коли ознака має нерiвномiрний характер i у великих межах. 

5. При визначеннi кроку інтервалу потрiбно точно встановлювати його 

межi. 
У статистичній практиці використовують закриті і відкриті інтервали. 

Закриті інтервали – інтервали, в яких відомі мінімальні і максимальні 

значення ознаки (наприклад, 1-20; 21-40; 40-60). 
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Відкриті інтервали – інтервали, в яких невідомі мінімальні і 

максимальні ознаки (наприклад, 20; 21-40; більше 40). 

6. При дослідженні залежності між кількома статистичними ознаками в 
сукупності за результатами групування (тобто визначення впливу факторної 

ознаки на результативну) групи поділяють на підгрупи. 

 

4. Статистичні таблиці та порядок їх складання 
 

Статистична таблиця ‒ форма раціонального і зв’язкового викладу 

узагальнюючих числових показників суспiльних явищ i процесiв. Макет 
статистичної таблицi зображений в табл. 6. 

У статистичнiй таблицi завжди iснує пiдмет i присудок. Пiдмет 

таблицi ‒ змiст бокових заголовкiв таблицi; присудок таблицi ‒ змiст верхнiх 

заголовкiв таблицi. Статистичнi таблицi подiляються на простi, груповi, 
комбінацiйні (рис. 1) 

 

Таблиця 6 
Макет статистичної таблиці 

Зміст рядків Верхні заголовки 

Бокові заголовки 
       

       

Підсумковий ряд        

 

 
 

Рис. 1. Види статистичних таблиць 

 

Статистичні таблиці повинні бути короткими, точними і виразними. У 

зв’язку з тим при їхньому складанні необхідно дотримуватись певних правил. 
Правила складання статистичних таблиць: 

1) таблиця повинна включати в себе тiльки тi вiдомостi, якi необхідні 

для вивчення даного явища; 

2) назви таблицi, пiдмета, присудку мають бути сформульовані точно, 
коротко, ясно та вказувати мiсце i час; 

З) рядки у пiдметi та графи у присудку повиннi нумеруватися; 

СТАТИСТИЧНІ ТАБЛИЦІ 

Прості Групові Комбінаційні 

таблиці, підмет яких не 

поділяється на групи 

таблиці, підмет 
яких поділяється 

на групи 

таблиці, підмет яких 
групується за двома 

або більшими ознаками 
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4) суворо дотримуватися таких позначень: 

«-» (тире) ‒ явище вiдсутнє; 

«...» (три крапки) ‒ вiдсутнi вiдомостi про явище; 
5) абсолютнi данi в межах однiєї графи слiд округлити з однаковим 

ступенем точностi, наприклад до 0,1; до 0,01 i т.д.; 

6) у разi рiзноманiтностi одиниць вимiру видiляється спецiальна графа 

«Одиницi вимiру»; 
7) для розбивки чисел на класи крапки не ставляться, а 

використовуються просвiти; 

8) таблицi мають бути замкненими, тобто мати пiдсумковi результати. 
Виняток становлять аналiтичнi таблицi, в яких підсумки не ставляться. 

 

5. Поняття статистичного графіка, його значення в статистичному 

дослідженні 

 

Статистичний графiк ‒ це спосiб наочного подання i викладення 

статистичних даних за допомогою геометричних знакiв та iнших графiчних 
засобiв з метою узагальнення й аналiзу їх. 

При визначеннi статистичного графiка вказують предмет дослiдження, 

яким є статистичнi данi ‒ особливого роду iнформацiя про суспiльнi явища i 

процеси. Саме завдяки специфiцi предмета дослiдження статистичнi графiки 
є особливим видом графiчних зображень. Тому не всяке графiчне зображення 

можна вважати статистичним графiком. Основна вiдмiннiсть статистичних 

графікiв вiд iнших видiв графiчних зображень, таких як схема державного 
устрою, структурна схема організації підприємства та iнших так званих 

оргсхем, полягає в тому, що предметом зображення перших завжди є 

статистичні данi, цифровi показники, якi дiстають у результаті статистичного 

дослiдження масових суспiльних явищ і процесiв, що характеризують ту чи 
iншу їх особливiсть, рису. З цiєї причини рiзнi графiки промислових процесiв 

(наприклад, виплавки сталi), графiки вiдпусток, руху поїздiв, лiтакiв, 

рiзноманiтних математичних функцiй не належать до статистичних. 
 

6. Основні елементи графіків 

   

Графiчне зображення статистичних даних здiйснюється за допомогою 
геометричних площинних знакiв ‒ крапок, лiнiй, площин, фiгур i рiзних 

комбiнацiй їх. Об’ємне зображення з огляду на складнiсть його побудови, 

труднощi сприймання і тлумачення використовується рiдко. 

Площиннi графiчнi зображення рiзноманiтнi, але всi вони мають 
однаковi складовi елементи: поле графiка, графiчний образ, просторовi i 

масштабнi орiєнтири, експлiкацiю графiка. Кожний елемент має своє 

призначення i виконує певну роль як в побудовi, так i в iнтерпритації графiка. 
Графiчний образ ‒ геометричнi знаки, сукупнiсть точок, лiнiй, фігур, за 

допомогою яких представляються статистичнi величини. 
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Поле графiка ‒ простiр, в якому розмiщено геометричнi знаки.  

Система координат ‒ розмiщення геометричних знакiв i поля графiка. 

Масштабнi орiєнтири ‒ масштаб i масштабна шкала. 
Масштаб ‒ мiра переводу числової величини в графiчну. 

Масштабна шкала ‒ лiнія, окремi точки якої можуть бути прочитанi як 

певнi числа. Шкали бувають рiвномiрними та нерiвномiрними. 

Експлiкація графiка ‒ це словеснi пояснення його змiсту i основних 
елементiв, яка включає в себе загальний заголовок графiка, пiдписи вздовж 

масштабних шкал пояснювальнi надписи, якi розкривають змiст окремих 

елементiв графiчного образу. 
Загальний заголовок повинен ясно, точно i коротко розкривати 

основний його змiст i давати характеристику мiсця i часу. 

На кожнiй масштабнiй шкалi графiка мають бути ясно i коротко вказанi 

розмiщенi на них статистичнi величини, а також одиницi їх вимiрювання. 
Пояснювальнi надписи, що розкривають змiст окремих елементiв графiчного 

образу, можуть знаходитись або на самому графiку у виглядi так званих 

ярликiв, або у виглядi легенди ‒ спецiально винесених за межi графiчного 
образу умовних позначень. Графiк може супроводжуватись примiтками, в 

яких вказуються джерела статистичних даних, розкривається змiст i 

методика їх одержання. 

 
7. Класифікація графіків 

  

Графiки, якi використовують для зображення статистичних даних, 
дуже рiзноманiтнi. Класифiкацiя їх дає можливiсть визначити загальнi риси, 

аналiтичнi можливостi, технiку побудови. 

Класифiкацiю графiкiв можна здiйснити за такими ознаками, як 

загальне функцiонально-цiльове призначення, види, форми, типи основних 
елементiв. 

За загальним призначенням графiки подiляють на аналiтичнi, 

iлюстративнi i iнформацiйнi. 
За функцiонально-цiльовим призначенням видiляють графiки 

групувань i рядiв розподiлу, графiки рядiв динамiки, графiки взаємозв’язку i 

графiки порiвняння. В свою чергу графiки групувань i рядiв розподiлу 

можуть бути подiленi залежно вiд виду ознаки, яка покладена в основу їх 
побудови, на графiки групувань i рядiв розподiлу за номiнальною ознакою i 

графiки варiацiйних рядiв розподiлу, серед яких видiляють графiки 

дискретних рядiв розподiлу i графiки iнтервальних рядiв розподiлу. 

Особливої уваги заслуговує класифiкацiя графiкiв за видом їх поля, 
оскiльки вона дає змогу видiлити, з одного боку, статистичнi графiки в 

окрему групу ‒ дiаграми, а з другого ‒ статистичнi карти. Термiн «діаграма» 

тотожний термiну «статистичний графік». 
Видiленi за видом поля статистичнi карти являють собою окрему 

специфiчну групу графiкiв, основною метою яких є вiдображення 
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статистично-графiчного розрiзу зображених даних, тобто показати розподiл 

певних статистичних показникiв по територiї. Вони мають iншу природу i 

потребують особливого методичного пiдходу до їх побудови i тлумачення. 
Статистичнi карти залежно вiд характеру вiдображених даних та технiки їх 

побудови можна пiдроздiлити на картодiаграми, картограми i iсторико-

географiчнi карти. 

За формою графiчного образу розрiзняють графiки крапковi, лiнiйнi, 
площиннi, просторовi (об’ємнi) i зображальнi (фiгурнi). 

За типом системи координат можна видiлити графiки у прямокутнiй i у 

полярнiй системi координат, а за типом масштабних шкал ‒ графiки з 
рiвномiрними, нерiвномiрними (функцiональними) i змiшаними шкалами. 

Слiд зазначити, що можливi i рiзнi комбiнації графiкiв, наприклад, 

графiкiв у прямокутнiй системi координат з логарифмiчними шкалами. 

Класифiкацiя за функцiонально-цiльовим призначенням має бути 
покладена в основу вивчення статистичних графiкiв. Про доцiльнiсть її 

свiдчить i той факт, що вона найбiльшою мiрою вiдповiдає структурi i логiцi 

побудови курсу статистики. 
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ТЕМА 4. УЗАГАЛЬНЮЮЧІ СТАТИСТИЧНІ ПОКАЗНИКИ 

 
1. Абсолютні величини та їхнє значення 

2. Відносні величини, їхні види 

3. Взаємозв’язок абсолютних та відносних величин 

4. Статистична середня, її суть і властивості 
5. Види середніх величин, їх значення  

6. Способи  обчислення середніх 

 
1. Абсолютні величини та їхнє значення 

 

У результатi статистичного спостереження i зведення його матералiв 

одержують статистичні величини, які називаються абсолютними. 
Абсолютна величина ‒ показник, що виражає розмiр певного 

соцiального явища в конкретних умовах мiсця i часу. 

Абсолютні величини в статистицi подiляють на: iндивідуальнi та 
підсумкові. 

Індивідуальні абсолютнi величини характеризують кількiснi ознаки 

окремих одиниць статистичної сукупностi (наприклад рiвень заробiтної 

плати певної категорiї працiвникiв, рiвень продуктивностi працi кожного 
працiвника тощо). 

Підсумкові абсолютнi величини характеризують розмiр ознаки 

сукупності, що одержується в результатi додавання значень окремих одиниць 

сукупностi (наприклад загальний розмiр посiвних площ району, загальний 
рiвень товарообороту областi тощо). 

Абсолютнi величини в статистицi виражаються за допомогою 

статистичних показникiв, якi бувають: натуральнi, умовно-натуральні та 

вартiснi. 

Натуральнi показники є такi показники, якi виражаються у фiзичних 

одиницях ваги, довжини, маси (приклад кг, м, шт.). 

Умовно-натуральнi показники ‒ їхня суть полягає в тому, що один iз 
продуктiв приймають за одиницю, а решта показникiв прирiвнюють до нього 

за допомогою перевiдних коефiцiентiв. 

Вартіснi показники ‒ показники, якi виражають розмiр суспільного 
явища в грошовому вираженнi (гривнi, долари тощо). 

Абсолютнi величини завжди мають одиницю вимiрювання. Вибiр 

одиниць вимiрювання абсолютної величини визначається суттю та 

властивостями дослiджуваного явища. Одиницi вимiрювання абсолютних 
величин подiляють на простi, складнi та умовнi. 

Прикладом простих одиниць вимiрювання служать гривнi, гектари, 

центнери тощо. 
Складнi одиницi вимiрювання ‒ утворюються в результатi добутку 

якихось двох чи бiльше величин рiзних одиниць вимiрювання. Прикладом 

виступають: кiловат-години, тонно-кiлометри тощо. 
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До умовiних одиниць вимiрювання абсолютних величин належать тi, якi 

утворенi на основi використання перевiдного коефiцiента. Наприклад, 

перерахунок кiлькостi автомобiлiв в кiнськi сили тощо. 
Абсолютнi статистичнi величини мають велике практичне i пiзнавальне 

значення, оскiльки за їхньою допомогою проводять порiвняння, виражають 

розмiри всiх рiзноманiтних видiв нацiонального багатства країни, наявнiсть i 

рух матерiальних ресурсiв i грошових коштiв окремих пiдприємств. Тобто 
абсолютнi величини служать вихiдними даними для всiх форм i прийомiв 

кiлькiсної характеристики суспiльних явищ i процесiв.  

 
2. Відносні величини, їхні види 

 

Відносні величини ‒ статистичнi показники, якi виражають кiлькiсні 

співвідношення мiж явищами суспiльного житгя. Їх одержують шляхом 
ділення однiеi величини на iншу. Наприклад, якiщо подiлити чисельність 

населення жiнок України на всю чисельнiсть населення, то ми одержимо 

вiдносну величину ‒ питому вагу жiночого населення в загальній чисельностi 
населення. 

Кожна вiдносна величина являє собою дрiб. Чисельник ‒ 

порівнювальна ознака, знаменник ‒ база порiвняння (базисна величина). 

Відносна величина в статистицi завжди характеризує, в скiльки разів 
порівнювальна ознака бiльша або менша від базисної величини. 

Основними одиницями вимiрювання вiдносних показникiв виступають 

коефiцiєнти, проценти, промілі, продецимiлi. 
У випадку якщо базу порiвняння приймають за одиницю, вiдповiдно 

величини виражаються в коефiцiєнтах. 

Якщо базу порiвняння приймають за 100, то вiдноснi величини у 

вiдсотках. 
Якщо базу порiвняння приймають за 1000, то вiдноснi величини будуть 

виражатися в промілях (‰). Якщо базу порiвняння прийнято за 10000, то 

вiдноснi показники виражаються в продецимілях (‰о). 
Промілі та продецимiлi здебiльшого використовуються в демографії, 

при обчисленнi показникiв народжуваностi, смертностi i т.д.  

Основні види вiдносних величин: 

‒ відноснi величини динамiки;  
‒ відноснi величини порiвнянь у просторі;  

‒ відносні величини порiвнянь iз стандартом;  

‒ відносні величини структури;  

‒ відноснi величини координації; 
‒ відноснi величини iнтенсивностi. 

Відносні величини динамiки. Пiд динамiкою мають на увазi змiну 

певного соцiально-економiчного явища в часi. Отже, спiввiдношення 
останнього перiоду до значення попереднього або базового називаються 

вiдносними величинами динамiки (табл. 1). 
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Таблиця 1 

Виробництво валової продукції регіону А 

Назва продукції 2011 2012 2013 Відносні величини (%) 

2013 до 2011* 2013 до 2012** 

Продукція АА 152 155 150 98,7 96,8 

* (150:152)х100%=98,7%   ** (150:155)х100%=96,8% 

 

Вiдноснi величини динаміки свiдчать про те, що виробництво валової 

продукцiї АА регіону А в 2013 році порівняно з 2011 та 2012 роками 
відповідно становить 98,7% і 96,8%. 

Вiдноснi величини порiвнянь у просторі. Данi величини 

характеризують спiввiдношення однойменних величин, що стосуються 
рiзних об’єктiв або територій, але за один i той же перiод. Вiдноснi величини 

порiвняння у просторi мають широке використання у мiжнародних 

зiставленнях, при порiвняннi показникiв роботи окремих підприємств мiст, 

районiв, областей тощо.  
Вiдноснi величини порiвнянь iз стандартом ‒ вiдношення 

порiвнюваної ознаки до певного встановленого еталону (стандарту). 

Прикладом можуть бути показника: додержання норм витрат пального, 
виконання договiрних зобов’язань тощо. 

Вiдноснi величина структура ‒ характеризують структуру сукупностi 

за певною ознакою. Вони виражають вiдношення розмiрiв складових 

сукупностi до загального розмiру сукупностi (табл. 2). 
Вiдноснi величинн координації ‒ характеризують поглиблений аналiз 

структури соцiально-економічного явища. Іншими словами, вiдноснi 

величини координацiї характеризують вiдношення окремих частин 
сукупностi до однiєї з них, взятоiї за базу порiвняння (табл. 3).  

 

Таблиця 2 

Структура грошових коштів підприємства А станом на 01.01.2013 р. 

Вид коштів Сума, 
тис.грн 

Відносна величина структури, (%)* 

Готівкові кошти  в касі 100 16,7 

Кошти на розрахункових 
рахунках 

200 33,3 

Кредити банку 300 50,0 

Всього 600 100,0 

 
* Відносна величина структури грошових коштів характеризує той 

факт, що станом на 01.01.2013 р. підприємство володіло готівковими 

коштами 16,7%, коштами на розрахунковому рахунку 33,3%, кредитами 

банку 50%. 
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Таблиця 3 

Грошові кошти підприємства А станом на 01.01.2013 р. 

Вид коштів Сума, тис.грн Відносні величини 

координації (%)* 

Грошові кошти в касі: 

гривні 
долари 

100 

25 
75 

 

8 
25 

Грошові кошти на 

рахункових рахунках: 

гривні 

долари 

200 

 

150 

50 

 

 

50 

17 

Всього 300 100 

 

* Відносні величини координації характеризують той факт, що станом 
на 01.01.2013 р. підприємство володіло готівковими коштами (у гривнях 8%, 

у доларах 25%) та безготівковими коштами (у гривнях 50% і у доларах 17%). 

Відносні величини інтенсивності – характеризують ступінь 
поширення розвитку явища в певному середовищі. Прикладом виступають 

коефіцієнти народжуваності (показує, скільки народилось дітей на 1000 

чоловік, кількість внесених добрив на 1 га посіву тощо). 

 
3. Взаємозв’язок абсолютних та вiдносних величин 

 

Комплексне використання абсолютних i вiдносних величин можливiсть 
повнiше i глибше проаналiзувати явища суспльно життя, їхнi особливостi та 

закономiрностi. Тобто при дослiдженні суспiльних явищ i процесiв потрiбно 

поєднувати абсолютнi та вiдноснi величини. Якщо їх розглядти окремо, то 

можна дiйти до помилкових рiшень та неправильних висновкiв. 
При використаннi вiдносних величин у статистицi слiд дотримуватись 

таких правил: 

1. Зiставлення абсолютних показникiв, якi використовуються для 
обчислення вiдносних величин. Тобто необхiдно, щоб всi абсолютнi величини 

характеризували одне i те ж явище i були однорiдними за змістом та часом. 

2. Використання однакової методики для обчислення вiдносних 

величин. Тобто при порiвняннi вiдносних величин слiд звертати увагу, щоб 
вони всi були обчисленi за однаковою методикою. 

 

4. Статистична середня, її суть і властивості 

  

Однiєю з кiлькiсних характеристик статистичних закономiрностей є 

середня величина, яка здатна вiдобразити характерний рiвень ознаки, 

притаманної усiм елементам сукупностi.  
За допомогою середнiх величин масу елементiв можна 

охарактеризувати одним числом, не зважаючи на те, що середня величина 
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абстрактна i може не збiгатися з жодним з iндивiдуальних значень ознаки. 

Вона вдображає те загальне, типове для маси явищ, яке реально iснує в 

конкретних умовах простору i часу. За допомогою середнiх можна здiйснити 
порiвняльний аналiз кiлькох сукупностей, дати характеристику 

закономiрностей розвитку соціально-економiчних явищ і процесiв та iн. 

Середня величина – це узагальнюючий показник, який характеризує 

типовий рівень варіаційної ознаки в розрахунку на одиницю однорідної 
сукупності. 

Середні величини статистика використовує з метою виявлення 

характерних закономірних рис у конкретних умовах місця і часу.  
Можна виділити такі властивості середньої величини: 

1. Добуток середньої на суму частот завжди дорівнює сумі добутків 

варіанти на частоту.  

2. Якщо від кожної варіанти відняти будь – яке число А, то значення 
середньої відповідно зменшиться на число А. 

3. Якщо до кожної варіанти додати будь – яке стале число В, то 

значення середньої відповідно збільшиться на число В. 
4. Якщо кожну варіанту помножити на будь – яке стале число С, то 

значення середньої відповідно збільшиться у С разів. 

5. Якщо кожну варіанту поділити на будь – яке стале число D, то 

значення середньої відповідно зменшиться у D разів.  
6. Якщо всі частоти помножити або поділити на будь – яке стале число 

Е, то значення середньої при цьому не зміниться. 

7. Сума відхилень варіантів від їх середньої завжди дорівнює нулю.  
 

5. Види середніх величин 

 

Середнi, що застосовують у статистицi, належать до класу степеневих. 
В узагальненій формi степенева середня має такий вигляд: 

 

m

m

n

x
=  

 

де х ‒ iндивiдуальнi значення варiюючої ознаки (варiанти); m ‒ 

показник степенi середньої; n ‒ число варiант. 
Конкретний вид середньої залежить вiд степеня. 

При вивченнi закономiрностей розподiлу застосовують середню 

арифметичну, варiацiї ‒ середню квадратичну, iнтенсивностi розвитку ‒ 

середню геометричну. 
Слiд зауважити, що рiзнi види середнiх, обчисленi на основi однієї i тiєї 

самої вихiдної iнформацiї, мають рiзну величину. Спiввiдношення мiж ними 

набуває вигляду Хкв>Хар>Хгеом>Хгарм i називається правилом 

мажорантностi. В соцiально-економчнiй статистиці це правило не може бути 
застосоване, оскiльки обчислення рiзних середнiх для однiєї і тiєї самої 
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сукупностi недоцiльне. Не може бути, скажiмо, двох середнiх урожайностей 

цукрових бурякiв у одному господарствi за один i той самий рiк. 

Вибiр виду середньої має грунтуватись на всебічному теоретичному 
аналiзi сутi явищ та наявнiй iнформцiї. Середня лише тодi може бути 

справжньою узагальнюючою характеристикою, коли при замiнi нею всiх 

варiантiв загальний обсяг варiюючої ознаки залишиться незмiнним. Отже, 

залежно вiд того, що являє собою загальний обсяг варiюючої ознаки, в 
кожному конкретному випадку обирають вид середньої. 

 

6. Способи обчислення середніх величин 

 

У таблиці 4 представлено основні види середніх величин та способи 

їхнього обчислення. 

Таблиця 4 
Методика обчислення середніх величин 

Вид середньої 

величини 
Методика обчислення Умови застосування 

1 2 3 

Середня 

арифметична 

проста n

x
=  

У випадку, коли загальний 

обсяг варіюючої ознаки для 

всієї сукупності становить 

суму індивідуальних значень 

усередненої ознаки 

Середня 

арифметична 

зважена 


=
f

xf
  

Середня гармонічна 

проста 
=

x

n
1

  У випадку, коли відомі 

окремі значення ознаки і 

осяги явищ, а частоти 

невідомі 
Середня гармонічна 

зважена 


=

x




  

Середня 

геометрична 
m

mm xxxx = −121 ...  
У випадку, коли загальний 

обсяг явищ становить не 

суму ознак, а їхній добуток 

Середня 

квадратична проста n

x
=

2

  
У випадку, коли ознака 

виражена лінійними 

розмірами площі (м2) 
Середня 

квадратична 

зважена 


=
f

fx 2

  

Середня кубічна 

проста 
3

3

n

x
=  

У випадку, коли ознака 

виражена лінійними 

розмірами об’єму (м3) Середня кубічна 

зважена 
3

3




=
f

fx
  
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де   ‒ обсяг явищ; 

     х ‒ варiанта (числове значення розмiрiв кiлькiсної ознаки); 

     f ‒ частота (числа, що вказують на кiлькiсть повторень того чи 
iншого варiанта). 

 

Поряд із середніми величинами, що характеризують варіюючи ознаки, 

в статистиці використовують моду і медіану (порядкові середні).  
 

 

 

РОЗДІЛ 2. СТАТИСТИЧНІ МЕТОДИ АНАЛІЗУ ДАНИХ 

 

ТЕМА 5. РЯДИ РОЗПОДІЛУ ТА ЇХ АНАЛІЗ 
  

1. Поняття рядів розподілу, їх загальна характеристика  

2. Види рядів розподілу 

3. Особливості побудови дискретного ряду 

4. Особливості побудови інтервального ряду розподілу 
5. Графічне зображення рядів розподілу 

6. Сутність та характеристики варіації 

7. Методи обчислення дисперсії 
8. Варіація альтернативної ознаки 

9. Показники форми розподілу 

10.  Криві розподілу 

 
1. Поняття рядів розподілу, їх загальна характеристика 

 

Внаслiдок зведення i групування матерiалiв статистичного 
спостереження одержують ряди розподілу, тобто впорядкованi одиниці 

дослiджуваної сукупностi по групах за певною ознакою. 

Кожен ряд розподілу складається з двох елементiв: варіанти i частоти. 

Варiанта ‒ числове значення розмiрiв кiлькiсної ознаки. 
Частота ‒ числа, що вказують на кiлькiсть повторень того чи iншого 

варiанта. 

Головне призначення рядiв розподiлу ‒ вивчення варiацiї ознак. 

Ряд розподiлу, що складається з двох граф (варіанти i частоти), iнодi 
доповнюється iншими графами, необхiдними для обчислення окремих 

статистичних показникiв або для бiльш виразного виразу характеру варiацiї 

ознаки, що вивчається. Достатньо часто в ряд вводиться графа, в якiй 
пiдраховуються накопиченi частоти (S). Накопиченi частоти показують, 

скiльки одиниць сукупностi мають значення ознаки не бiльше, нiж дане 

значення, i обчислюються шляхом послiдовно надбавки до частоти першого 

значення чи iнтервалу частот подальших значень чи iнтервалiв. 
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2. Види рядів розподілу 

 

Ряди розподiлу дiляться на варiацiйнi та атрибутивнi. 
Варiацiйний ряд ‒ групова таблиця, побудована по кiлькiснiй ознацi, в 

присудку якiй показується число одиниць в кожнiй груп атрибутивних рядах 

угрупування по атрибутивних (якiсним) ознаках (наприклад, розподiл 

робiтникiв пiдприємства за статтю; професiям т. д.) i чисельнiсть кожної 
групи. 

Форма побудови варiацiйного ряду залежить вiд характеру змiни 

ознаки, що вивчається, вiн може бути побудований у формi дискретного ряду 
або у формi iнтервального ряду.  

В дискретному рядi розподiлу кількiсна ознака (варiанта) приймає 

тiльки цiлi значення. 

Коли значення ознаки варiантiв ряду виражено у виглядi iнтервалу, то 
такий ряд розподiлу називається iнтервальним. 

За характером розподiлу варiацiйнi ряди можуть бути симетричнi і 

асиметричні. Ряд розподiлу, в якого частоти наростають, а потiм спадають, 
називається симетричним. Ряд розподiлу, в якому частоти розташовані 

несиметрично вiд середини, називається асиметричним, або скошеним. 

Ряд розподiлу, складений на основi якiсної ознаки, називається 

атрибутивним рядом розподiлу. При побудовi атрибутивних рядiв число груп 
вiдповдає числу рiзновидiв ознаки. 

 

3. Особливості побудови дискретного ряду 

 

Для ознаки, що має переривчасту змiну i приймаючого невелику 

кiлькiсть значень, застосовується побудова дискретного ряду. В першiй графi 

ряду указуються конкретнi значення кожного iндивiдуального значення 
ознаки, в другiй графi ‒ чисельнiсть одиниць з певним значенням ознаки. 

Для прикладу дискретний ряд розподiлу подано у табл. 1.  

 
Таблиця 1 

Дискретний ряд розподілу товарообороту підприємств регіону А  

за 2018 рік 

Товарооборот, тис. 

грн (варіанта) 

Кількість підприємств, 

од. (частота) 

Акумульована 

частка* 

500,0 8 8 

550,0 5 13 (8+5) 

600,0 6 19 (8+5+6) 

… … … 

 

Акумульована частота останньої групи (варiанти) завжди дорiвнює  

загальнiй сумi частот статистичного ряду розподiлу. 
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4. Особливості побудови інтервального ряду 

 

Для ознаки, що має безперервну змiну, будується iнтервальний 
варiацiйний ряд, що складається, так само як i дискретний ряд, з двох граф 

(варiанти частоти). При його побудовi в першiй графi окремi значення ознаки 

указуються в iнтервалах «вiд ‒ до», в другiй графi ‒ число одиниць, що 

входять в iнтервал. Iнтервали утворюють, правило, рiвнi i закритi. 
Величина iнтервалу визначається по формулi Стерджесса. 

Отриману по цiй формулi величину округляють до цiлого більшого 

числа, оскльки кiлькiсть груп не може бути дробовим числом. 
Буває нижня межа iнтервалу (приймають рiвнiй мiнiмальному 

значенню ознаки) i верхня (нижня + крок iнтервалу). 

 

Таблиця 2 
Інтервальний ряд розподілу товарообороту підприємств регіону А  

за 2018 р. 

Товарооборот, тис. 

грн (варіанта) 

Кількість підприємств, 

од. (частота) 

Акумульована 

частка* 

100,0 – 500,0 2 2 

500,0 – 900,0 4 6 (4+2) 

900,0 – 1300,0 6 12 (2+4+6) 

… … … 

 

Якщо варiацiйний ряд дан з нерiвними iнтервалами, то для 

правильного уявлення про характер розподiлу необхiдно провести 

розрахунок абсолютної щiльностi розподiлу. 
Абсолютна щiльнiсть розподiлу (р) є величиною частоти, що 

доводиться на одиницю розмiру iнтервалу окремоi групи ряду: 
i

f
p = . 

Цей показник використовується для перетворення iнтервалiв, що 

необхiдне при порiвняльнiй оцiнцi двох групувань. Для перегрупованих 
даних (з рiвними iнтервалами) частоти для кожної знов видiленої групи 

визначаються по формулi: ii ipf =  

де ip  ‒ абсолютна щiльнiсть розподiлу і-ї групи первинного 

групування; 

ii  ‒ частина величини iнтервалу нового групування, що доводиться на 

і-ту групу первинного угрупування. 
Порядкові середні 

Мода – величина ознаки, що в статистичному ряді зустрічається 

найчастіше (та варіанта, яка найчастіше повторюється в ряді розподілу).  

У дискретному ряді розподілу моду легко відшукати візуально, бо це 
варіанта, якій відповідає найбільша частота.  

В інтервальних рядах мода визначається за формулою: 
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 де  oM  ‒ мода; 

  0x  ‒ нижня межа модального інтервалу; 

  i  ‒ крок інтервалу; 
  1f  ‒ частота інтервалу, що знаходиться перед модальним; 

  2f  ‒ частота модального інтервалу; 

  3f  ‒ частота інтервалу, що знаходиться після модального. 

 Медіана – це варіант, що займає середнє положення у варіаційному 

ряді, всі члени якого розміщені в зростаючому або спадаючому порядку, 

тобто ділить ранжирований ряд на дві рівні за чисельністю частини. 
 Медіану обчислюють за формулою: 

 

m
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 де  eM  ‒ медіана; 

  0x  ‒ нижня межа медіанного інтервалу; 

  i  ‒ крок медіанного інтервалу; 
   f ‒ сума частот статистичного ряду; 

  1−mS  ‒ сума нагромаджених (акумульованих) частот, що 

знаходиться перед медіанним інтервалом; 
  mf  ‒ частота медіанного інтервалу. 

 Медіанний інтервал визначають за допомогою номера медіанного 
інтервалу: 

2

1 +
=

f
N me  

 
 де  meN  ‒ номер медіанного інтервалу; 

   f ‒ сума частот статистичного ряду розподілу. 

  

Одержану величину порівнюють з акумульованими частотами 

статистичного ряду. Медіанним вважається такий інтервал, у якого 
акумульована частота дорівнює або перевищує розрахований номер 

медіанного інтервалу. 

Якщо медiана дiлить варiацiйний ряд на двi однаковi за обсягом 
частини, то в кожнiй частинi, в свою чергу, можна знайти варiанту, яка 

подiлить її на пiдгрупи. Такi варiанти називають квартилями Q. Перший 
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квартиль Q1 вiдсiкає (утинае) чверть сукупностi знизу, третiй Q3 ‒ зверху. 

Другим квартилем є медiана. 
 
5. Графічне зображення рядів розподілу 

  

Основна мета і завдання графiчного зображення розподiлу полягає в 

тому, щоб дати наочне уявлення про структуру сукупностi, характер i форму 
розподiлу статистичної сукупностi, структурнi зрушення. 

Для побудови графікiв розподiлу застосовують, як правило, 

прямокутну систему координат. При цьому на осi абсцис вiдкладають 
значення варiюючої ознаки, а на осi ординат вiдповiднi частоти або частки, 

чи щiльностi розподiлу. 

Способи й прийоми зображення варiацiйних рядiв розподiлу залежать 

вiд типiв групувальної ознаки, якi бувають дискретними чи інтервальними. Їх 
можна побудувати на основi групових або кумулятивних частот (часток). 

Для зображення дискретних рядiв розподiлу використовують полiгон. 

При його побудовi в системi прямокутних координат по осі абсцис 
вiдкладають значення дискретної ознаки, а по осi ординат ‒ частоти або 

частки. Точки послiдовно з’єднуються i набувають вигляду ламаної лiнiї. Для 

кращого спряймання i читання графiка рекомендується замикати полiгон, 

тобто з’єднати його крайнi точки з точками на осi абсцис на вiдстанi однiєї 
подiлки вiд максимального i мiнiмального значень дискретної ознаки. 

За допомогою полiгона можна визначити моду. Для цього з вершини 

полігона слiд опустити перпендинкуляр. Точка перетину перпендикуляра з 
вiссю абсцис і є значенням моди.  

Найбiльш поширеним видом графiчного зображення iнтервальних 

рядів розподiлу є дiаграма площин ‒ гiстограма. Спосiб її побудови залежить 

вiд того, з рівними чи нерiвними iнтервалами ряд розподілу. 
Якщо ряд розподiлу з нерiвними iнтервалами, для зображення висот 

прямокутникiв гiстограми по осi ординат вiдкладають абсолютнi або вiдноснi 

щiльностi розподiлу, що робить гiстограму незалежною вiд ширини 
iнтервалiв. 

На основi гiстограми можна графiчно визначити моду. Для цього 

з’єднують пунктирними лiнiями верхнi кути модального iнтервалу і 

стовпчикiв, що до нього прилягають. Абсциса, на яку падає перпендикуляр з 
точки перетину цих прямих, є модою. Очевидно, графiчне визначення моди 

можливо тiльки у випадку рiвних iнтервалiв. 

 

6. Сутність та характеристики варіації 

 

Варiацiя, тобто коливання, мiнливiсть значень будь ‒ якої ознаки є 

властивiстю статистичної сукупностi. Відмінності індивідуальних значень 
ознаки у одиниць сукупності називаються варіацією ознаки. Вона виникає в 

результаті того, що індивідуальні значення складаються під сумісним 
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впливом різноманітних умов (чинників), по-різному що поєднуються у 

кожному окремому випадку. Варіація спостерігається і в межах однорідної, 

виділеної по тій або іншій групувальній ознаці групи. Вона зумовлена дiєю 
безлiчi взаємопов’язаних причин, серед яких є основнi i другоряднi. Основні 

причини формують центр розподiлу, другоряднi ‒ варiацiю ознак, сукупна їх 

дiя ‒ форму розподiлу.  

Статистичнi характеристики центру розподілу (середня, мода, медiана) 
вiдіграють важливу роль у вивченнi статистичних сукупностей. В одних 

сукупностях iндивiдуальнi значення ознаки значно вiдхиляються вiд центру 

розподілу, в інших ‒ тiсно групуються навколо нього, а вiдтак виникає 
потреба оцiнити поряд з характеристиками центру розподiлу мiру і ступiнь 

варiацiї. Чим менша варiацiя, тим однорiднiша сукупнiсть, отже, тим бiльш 

надiйнi і типовi характеристики центру розподiлу, насамперед середнi 

величини. 
Вивчення варiації має велике значення для оцiнки сталостi та 

диференцiації соцiально-економiчних явищ, при використаннi вибiркового та 

iнших статистичних методiв. 
Для виміру і оцінки варіації використовують систему абсолютних і 

відносних характеристик. До абсолютних відносяться показники 

представлені в табл. 3. 

Таблиця 3 
Методика обчислення основних показників варіації та їхнє 

значення в статистиці 

Назва показника Методика 

обчислення 

Значення в статистиці 

1 2 3 

Розмах варіації minmax XXR −=  

Дає уявлення про діапазон 

варіації. Величина показника 

залежить від величини тільки 
двох крайніх варіант і не 

враховує ступеня коливання 

основної маси членів ряду. 

Середнє лінійне 
відхилення (просте) n

xx
d np

 −
=  

Характеризує відхилення 

кожного індивідуального 

значення ознаки від середнього 
значення і тим самим визначає 

однорідність статистичного ряду 

Середнє лінійне 

відхилення 

(зважене) 


 −
=

f

fxx
d зв  

Дисперсія (проста) 
n

xx
np

 −
=

2

2 )(
  Характеризує зміну ознаки (х) 

навколо загального значення 

середньої 
Дисперсія (зважена) 


 −

=
f

fxx 2

2
)(

  
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Продовження табл. 3 

1 2 3 

Середнє 

квадратичне 

відхилення (просте) 

2

npnp  =  
Виступає мірилом надійності 

середньої. Чим менше значення 

середнього квадратичного 

відхилення, тим точніше середнє 
значення відображає всю 

сукупність 

Середнє 

квадратичне 
відхилення 

(зважене) 

2 =  

 

Середнє квадратичне відхилення по своїй величині завжди перевищує 

значення середнього лінійного відхилення відповідно до властивості 
мажорантности середніх. 

Квартильне відхилення (dk) застосовується замість розмаху варіації, 

щоб уникнути недоліків, зв'язаних з використанням крайніх значень: 

 

 
2

13 QQ
d k

−
=  

 

де Q3 і Q1 ‒ відповідно третій і перший квартилі розподілу. 
 

Квартиль ‒ значення ознаки, які ділять ранжирований ряд на чотири 

рівні за чисельністю частини. Таких величин буде три: перша квартиль (Q1), 

друга квартиль (Q2), третя квартиль (Q3). Друга квартиль є медіаною. 
Обчислення квартилей аналогічно обчисленню медіани. 

Спочатку визначають положення або місце квартили: 
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Потім по накопичених частотах в дискретному ряді визначають 

чисельне значення. 

В інтервальному ряді розподілу спочатку указують інтервал, в якому 
лежить квартиль, потім визначають її чисельне значення по формулі: 
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де х0 ‒ нижня межа інтервалу, в якому знаходиться квартиль; 

)1( −QS ‒ накопичена частота інтервалу, передуючого тому в якому 

знаходиться квартиль; 

Qf ‒ частота інтервалу, в якому знаходиться квартиль. 
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При порівнянні коливається різних ознак в одній і тій же сукупності 

або ж при порівнянні коливається однієї і тієї ж ознаки в декількох 

совокупностях з різною величиною середньої арифметичної 
використовуються відносні показники варіації. Вони обчислюються як 

відношення абсолютних показників варіації до середньої арифметичної (або 

медіані) і частіше за все виражаються у відсотках. 

Формули розрахунку відносних показників варіації наступні: 
коефіцієнт осциляції:                              

%100=
x

R
Ko  

відносне лінійне відхилення:  

%100=
x

d
K

d
 

коефіцієнт варіації:  

%100=
x


  

відносний показник квартильної варіації: 
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Найбільш часто застосовується коефіцієнт варіації. Його застосовують 
не тільки для порівняльної оцінки варіації, але і для характеристики 

однорідності сукупності. Сукупність вважається однорідною, якщо 

коефіцієнт варіації не перевищує 33% (для розподілів, близьких до 

нормального). 
 

7. Методи обчислення дисперсії 

 
Вивчаючи дисперсію ознаки, що цікавить нас в межах досліджуваної 

сукупності і спираючись на загальну середню в розрахунках, не можна 

оцінити вплив окремих чинників, що визначають коливання індивідуальних 

значень (варіант) ознаки. Це можна зробити за допомогою методу 
угрупувань, коли одиниці сукупності, що вивчається, підрозділяються на 

однорідні групи по ознаці-чиннику. При цьому окрім загальної середньої для 

всієї сукупності обчислюються середні по окремих групах (групові або 
приватні середні) і три показники дисперсії: 

‒ загальна дисперсія; 

‒ міжгрупова дисперсія; 

‒ середня з групових дисперсій. 
Дисперсія: середня із квадратів індивідуальних значень ознаки мінус 

квадрат середньої величини:  
222 )(xx −=  

 



40 
 

Загальна дисперсiя ‒ характеризує загальну зміну варiації пiд 

впливом усiх умов i причин, що зумовили цю варiацiю.  
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де х0 – загальна середня арифметична для всієї вивчаємої сукупності.  

 

Мiжгрупова дисперсiя ‒ відображає систематичну варіацію, тобто ті 

відмінності величини вивчаємої ознаки, які виникають під впливом фактора 
(чинника), який лежить в основі групування; дорiвнює середньому квадрату 

вiдхилень групових середнiх вiд загальної середньої. 
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де хі – середня окремої групи; 
ni ‒ число одиниць певної групи. 

 

Середня з групових дисперсiй ‒ середня арифметична зважена з 
групових дисперсій. Характеризує випадкову варіацію, що виникає під 

впливом інших, неуточнених чинників, і не залежить від умов (ознаки – 

чинника), встановленого в основу угрупування. 
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де σi 

2 ‒ дисперсія по окремій групі 
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Вказані дисперсії взаємозв'язані між собою наступною рівністю: 

величина загальної дисперсії рівна сумі міжгруповій дисперсії і середньої з 
групових дисперсій: 

222

0  +=  

 
Ця тотожність відображає закон (правило) складання дисперсій. 

Спираючись на це правило, можна визначити, яка частина (частка) загальної 

дисперсії складається під впливом ознаки – чинника, встановленого в основу 

угрупування. 
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8. Варіація альтернативної ознаки 

 

Альтернативна ознака ‒ якісна ознака, яка має дві різновиди, що 
взаємовиключають один одного (наприклад, працівники підприємства 

підрозділяються на чоловіків і жінок; продукція — на якісну і браковану і т. 

д.). 

Альтернативна ознака приймає всього два значення: 
1 ‒ наявність ознаки; 

0 ‒ відсутність ознаки. 

 
р+q=1 

 

   де р ‒ частки одиниць, що володіють ознакою; 

       q ‒ частки одиниць, які не володіють ознакою.  
Середнє значення альтернативної ознаки: 

 

p
qp

qp
x =

+

+
=

)0()1(
 

 

Дисперсія альтернативної ознаки: 

 

qp
qp

qppp
=

+

−+−
=

22
2 )0()1(

  

 
Граничне значення варіації альтернативної ознаки рівно 0,25; воно 

виходить при р = q = 0,5. 

 

9. Показники форми розподілу 

 

Для отримання приблизного уявлення про форму розподіли будують 

графіки розподілу (полігон і гістограму). В практиці статистичних 

досліджень доводиться зустрічатися з самими різними розподілами. 
Однорідні сукупності характеризуються, як правило, одновершинними 

розподілами. Многовершинность свідчить про неоднорідність сукупності, що 

вивчається. В цьому випадку необхідне перегруповування даних з метою 
виділення більш однорідних груп. 

Узагальнюючі характеристики (показники) центру розподілу і ступеня 

варіації дають уявлення про форму розподілу, оскільки не розкривають 

характеру зміни частот. Для виразу особливостей форми розподілу 
застосовуються рангові характеристики, показники диференціації, асиметрії і 

ексцесу, криві розподілу. 

Рангові характеристики – варіанти, що займають в ранжированому 
варіаційному ряді певне місце. До їх числа відносяться квартилі, децилі, 

перцентилі. 
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Розрахунок квартилей і їх практичне використовування дано при 

розгляді показників варіації. 

Децилі – значення ознаки, які ділять ранжирований ряд на десять 
рівних за чисельністю частин. 

Перцентилі - значення ознаки, що ділять ранжирований ряд на 100 

рівних за чисельністю частин. 

Розрахунок децилей і перцентилей виконується аналогічно обчисленню 
квартилей: 
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п – загальна кількість одиниць в сукупності. 
 

В дискретному ряді по накопиченим частотам визначають чисельні 

значення децилей. 
В інтервальному ряді спочатку визначають інтервал, в якому лежить 

дециль. Її чисельне значення визначають по формулі: 
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де XD  ‒ нижняя межа інтервалу, в якому знаходиться дециль; 

i – величина інтервалу; 

ND  ‒ місце децилі; 
SD-1 – накопичена частота інтервалу, яка знаходиться перед тим, в 

якому знаходиться дециль; 

fD  ‒ частота інтервалу, в якому знаходиться дециль. 

Аналіз варіаційного ряду доповнюється розрахунком показника 
диференціації. 

По ряду розподілу визначається коефіцієнт децильної диференціації по 

формулі: 

1

9

D

D
K D =  

 
Він показує, в скільки разів найменший рівень ознаки з 10% одиниць, 

що мають найбільший рівень ознаки, більше найбільшого рівня ознаки, з 

10% одиниць сукупності, що мають найменший рівень ознаки. 

Для порівняльного аналізу ступеня асиметрії декількох розподілів 
розраховується відносний показник асиметрії (АS): 

 



0Mx
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−
=  
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Величина показника асиметрії АS може бути позитивною і негативною. 

Позитивна величина показника асиметрії вказує на наявність 

правосторонньої асиметрії. Негативний знак показника асиметрії говорить 
про наявність лівобічної асиметрії. Чим більше абсолютна величина 

коефіцієнта, тим більше ступінь скошеності. Прийнято вважати, що якщо 

коефіцієнт асиметрії менше 0,25, то асиметрія незначна, якщо понад 0,5, то 

асиметрія значна. 
Найпоширенішим є показник асиметрії, який обчислюється по 

формулі: 
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де μ3 — центральний момент третього порядку; 
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Цей показник асиметрії не тільки визначає ступінь асиметрії, але і 
вказує на наявність або відсутність асиметрії в розподілі ознаки в 

генеральній сукупності.  

Оцінка ступеня істотності цього показника дається за допомогою 

середньої квадратичної помилки, яка обчислюється по формулі: 
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де п ‒ число спостережень. 

Якщо 3

SA

SA


, асиметрія істотна і розподіл ознаки в генеральній 

сукупності не є симетричним. 

Якщо 3

SA

SA


, асиметрія неістотна, її наявність пояснюється впливом 

випадкових обставин. 
Для симетричних розподілів розраховується показник ексцесу 

(островершинності): 
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де μ4 — центральний момент четвертого порядку. 
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Ексцес може бути позитивним і негативним. У високовершинних 

розподілів показник ексцесу має позитивний знак (+), а у низковершинних ‒ 

негативний знак (-). Граничним значенням негативного ексцесу є значення 

2−=xE ; величина позитивного ексцесу є величиною нескінченною.  

 

10.  Криві розподілу 

 

Найнадійніший шлях виявлення закономірностей розподілу ‒ 
збільшення кількості спостережень. У міру збільшення кількості 

спостережень (в межах тієї ж однорідної сукупності) при одночасному 

зменшенні величини інтервалу закономірність, характерна для даного 
розподілу, виступатиме все більш і більш ясно, а представляюча полігон 

частот ламана лінія наближатиметься до деякої плавної лінії і в межі повинна 

перетворитися на криву лінію. 

Крива лінія, яка відображає закономірність зміни частот в чистому, що 
виключає вплив випадкових чинників вигляді, називається кривою 

розподілу. 

В статистичній практиці великий інтерес представляє рішення питання 
про те, якою мірою можна рахувати отриманий в результаті статистичного 

спостереження розподіл ознаки в досліджуваній сукупності, відповідне 

нормальному розподілу. 

Для вирішення цього питання слід розрахувати теоретичні частоти 
нормального розподілу, тобто ті частоти, які були б, якби даний розподіл в 

точності слідував закону нормального розподілу. Для розрахунку 

теоретичних частот застосовується наступна формула: 
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де t ‒ нормоване відхилення. 
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визначається по спеціальній таблиці  (додатки А, Б). 

Отже, в залежності від величини t для кожного інтервалу емпіричного 
ряду визначаються теоретичні частоти. 

Для перевірки близькості теоретичного і емпіричного розподілів 

використовуються спеціальні показники, звані критеріями згоди. Найбільш 
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розповсюдженим є критерій згоди К. Пірсона 2  («хи-квадрат»), який 

розраховується по формулі: 
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де f  ‒ емпіричні частоти (частості) в інтервалі;  

     f   ‒ теоретичні частоти (частості) в інтервалі. 

Отримане значення критерію ( 2 ) порівнюється з табличним 

значенням ( табл
2 ). Останнє визначається по спеціальній таблиці (див. 

додаток 2) залежно від прийнятої вірогідності (Р) і числа ступенів свободи  k 
(для нормального розподілу k  рівно числу груп у ряді розподілу мінус 3). 

Якщо таблрозр
22   ,  то гіпотеза про близькість емпіричного розподілу 

до нормального не відкидається. 

При розрахунку критерію Пірсона необхідно дотримувати умови: 

число спостережень повинне бути достатньо велике ( 50n ); якщо теоретичні 
частоти в деяких інтервалах менше 5, то інтервали об'єднують так, щоб 

частоти були більше 5. 
Використовуючи величину 2  В. І. Романовський запропонував 

оцінювати близькість емпіричного розподілу кривої нормального розподілу 

по відношенню: 
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де т ‒ число груп; 

     т ‒ 3 ‒ число ступенів свободи при обчисленні частот нормального 
розподілу. 

Якщо 3
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
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m
, то можна прийняти гіпотезу про нормальний 

характер емпіричного розподілу. 
Поширеним критерієм згоди є критерій А. Н. Колмогорова: 

 

n

D
= , 

 
де D ‒ максимальне значення різниці між накопиченими емпіричними і 

теоретичними частотами; 

    n  ‒ сума емпіричних частот. 
По таблиці значень вірогідності   ‒ крітерію знаходять відповідну 

вірогідність (Р). Якщо знайденій величині   відповідає значна по величині 

вірогідність (Р), то розбіжності між емпіричним і теоретичним розподілами 

несуттєві. 
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Практичне і наукове значення має розподіл Пуассона. Воно характерне 

для явищ, що рідко зустрічаються, тому його називають «законом рідкісних 

явищ» (або «законом малих чисел»). 
Закон Пуассона застосовується для сукупностей, достатньо великих за 

об’ємом ( 100n ) і мають достатньо малу частку одиниць, що володіють 
даною ознакою ( 1.0p ), наприклад для розподілу партій готової продукції по 

числу забракованих виробів, друкарських сторінок по числу друкарських 

помилок, верстатів по числу відмов, ткацьких верстатів по числу обривів 
нитки і т.д. 

Теоретичні частоти розподілу Пуассона визначаються формулою: 
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де п  ‒ загальне число незалежних випробувань; 

      ‒ середнє число появи рідкісної події в п однакових незалежних 
випробуваннях; 

    т ‒ частота даної події (т = 0, 1, 2 ...); 

    е ‒ основа натуральних логарифмів, е = 2,71828. 

Величина е визначається по спеціальній таблиці (додаток 8); т! ‒ 
добуток m ...321 ; 0! ‒ вважається рівним одиниці. 

Ступінь розбіжності теоретичних і емпіричних частот оцінюється за 

допомогою критеріїв згоди. 
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ТЕМА  6. СТАТИСТИЧНІ МЕТОДИ ВИМІРЮВАННЯ 

ВЗАЄМОЗВ’ЯЗКІВ 

 
1. Зв’язок суспільних явищ і необхідність їхнього систематичного 

вивчення 

2. Види взаємозв’язків між явищами 

3. Методи вивчення зв’язків між явищами 
4. Кореляційний аналіз 

5. Дисперсійний аналіз 

 
1. Зв’язок суспільних явищ і необхідність їхнього систематичного 

виявлення 

 

Усi явища суспiльного життя iснують не iзольовано, а у нерозривному 
взаємозв’язку, тобто залежать одне вiд одного, тому вивчення взаємозв’язкiв 

та вимiрювання причинних залежностей є одним iз найважливiших завдань 

статистики. Причинна залежнiсть являє собою головну форму закономiрних 
зв’язкiв, проте причина сама по собi не визначає повною мiрою наслiдку; 

останнiй залежить також i вiд умов, у яких дiє причина. Тому для виникнення 

наслiдку необхiднi i причини, i умови, тобто фактори. Ознака, яка 

характеризує наслiдок, називається результативною, а та, що характеризує 
фактор, ‒ факторною. 

Визначення зв’язкiв мiж явищами дає змогу перейти вiд констатацiї 

фактiв до пояснення i використання їх на практицi. Так, при вивченнi 
врожайностi сiльськогосподарських культур можна визначити кiлькiснi 

характеристики впливу багатьох факторiв на урожайнiсть. Це дозволяє 

виявити резерви зростання врожайностi, встановити ступінь залежностi їх як 

вiд об’єктивних причин, так i вiд умов дiяльностi сiльськогосподарських 
пiдприємств. Визначення взаємозв’язкiв дозволяє обчислювати науково 

обґрунтовані прогнози. 

В.П. Вашкiв [2] зазначає, що «... одним iз найзагальнiших законiв 
об’єкгивного свiту є закон загального зв’язку i залежностi мiж явищами 

суспiльного життя. Цi явища найскладнiшi, оскiльки вони формуються пiд 

дiєю численних i взаємопов’язаних факторiв. Всi явища суспiльного життя 

iснують неiзольовано, вони органiчно пов’язанi мiж собою, залежать однi від 
одних, зумовлюють однi одних i безперервно рухаються та розвиваються...». 

Наприклад, рiвень товарообороту складається iз добутку цiни реалiзованої 

продукцi на кiлькість реалiзованої продукцiї. Тобто із зміною рiвня ціни 

реалiзацiї чи фізичного  обсягу реалiзації призводить до змiни рiвня 
товарообороту. У даному випадку рiвень цiни та рiвень фiзичного обсягу 

виступають певними факторами, які спричиняють змiну наслiдку (рiвень 

товарообороту). У статистицi ознаки, що формують фактори називають 
факторними ознаками i їх позначають (х). Ознаки, якi формують наслідки 
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називаються результативними їх записують через (у). Причини (фактори) та 

наслiдки пов’язані безперервними ланцюгами прямо або опосередковано, як 

зображено на рис. 1, який називають графом зв’язку. 
 

 
Рис. 1. Граф зв’язку між показниками 

 
Із даного рисунка видно, що явище х1 є причиною (фактором) 

формування явищ х2, х3, х5. Із них, в свою чергу, явише х3, впливає на х4, а х4 

‒ на х5. Поряд iз причинними зв’язками iснують зв’язки паралельних явищ, 

на якi впливає спiльна причина. Це зв’язок мiж х2 i х3, якi мають спiльну 
причину (фактор) виникнення х1. 

Для бiльш конкретного прикладу позначимо: 

х1 ‒ фiзичний обсяг реалiзованої продукції; 
х2 ‒ цiна реалiзацiї одиницi продукцiї; 

х3 ‒ виручка від реалiзацiї; 

х4 ‒ прибуток пiдприємства; 

х5 ‒ сума сплачених податків підприємством. 
У результатi отримаємо фактичний граф взаємозв’язку – замість 

значень підставляємо конкретні визначення. 

Трактуючи закони ринку, зокрема закон «попиту i пропозицiї», 
кiлькiсть продукту на ринку формує його цiну. А це означає, що фiзичний 

обсяг реалiзацiї впливає на утворення цiни даної продукцiї. У свою чергу, 

кiлькiсть реалiзованої продукцiї i цiна реалiзацiї одиницi продукцiї формують 

рiвень виручки вiд реалiзацiї, що неодмiнно впливає на формування рiвня 
прибутку пiдприємства. Одержаний прибуток пiдприємства пiдлягає 

оподаткуванню, тобто від розмiру одержаного прибутку залежить сума 

податкiв, яке пiдприємство сплатить до бюджету. Із вищесказаного випливає, 
що причинними зв’язками в даному випадку виступають: 

‒ фiзичний обсяг реалiзованої продукції ‒ ціна реалiзації одиницi 

продукції; 

‒ ціна реалiзації одиницi продукції ‒ виручка від реалізації; 
‒ виручка від реалізації ‒ прибуток підприємства; 

‒ прибуток підприємства ‒ сума сплачених податкiв; 

‒ фiзичний обсяг реалiзованої продукції ‒ виручка від реалізації 
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а паралельними: фізичний обсяг реалізації, прибуток підприємства ‒ 

сума сплачених податкiв. 

Аналiз характеру взаємозв’язкiв та оцiнки сили впливу факторів на  
результат є передумовою розробки науковообгрунтованих управлінських 

рішень, прогнозування й регулювання складних соціально-економічних 

явищ, процесiв. 

 
2. Види взаємозв’язків між явищами 

 

Література зі статистики передбачає класифiкацiю взаємозв’язків між 
соцiально-економiчними явищами за такими ознаками: за характером 

залежності явищ, за напрямком взаємозв’язку та за аналітичним виразом. 

Розглянемо детальніше кожен із них. 

1. Взаємозв’язки суспільних явищ за характером залежності явищ: 
‒ функціональний зв’язок ‒ кожному значенню факторної ознаки 

відповідає чітко визначене значення результативної ознаки; 

‒ стохастичний зв’язок – кожному значенню факторної ознаки 
відповідає декілька значень результативної ознаки; 

‒ кореляційний зв’язок ‒ кожному значенню факторної ознаки 

відповідає середнє значення результативної ознаки. 

В.К. Горкавий [3] дану класифікацію представляє у вигляді таблиці 1: 
 

Таблиця 1 

Види взаємозв’язків суспільних явищ за характером залежності явищ 

Факторна ознака 
(х) 

Результативна ознака (у) при наявності зв’язку 

функціонального стохастичного кореляційного 

Х1 У1 У1У2  У1 

Х2 У2 У1У2У3 У2 

… … … … 

Хn Уn У1 … Уn-1Уn Уn 

 

2. Зв’язки суспільних явищ за аналітичним вираженням взаємозв’язку: 

‒ лінійний (прямолінійний) зв’язок ‒ певний зв’язок явищ можна точно 

або наближено зобразити рiвнянням будь-якої прямої лінії; 
‒ нелінійний (криволінійний) зв’язок ‒ певний зв’язок явищ можна 

точно або наближено зобразити рiвнянням будь-якої кривої лiнiї (параболи, 

гiперболи тощо). 

3. Зв’язки суспільних явищ за напрямом (формою) взаємозв’язку: 
‒ прямий зв’язок ‒ при збiльшеннi чи зменшеннi факторної ознаки 

вiдповiдно збiльшується або зменшується результативна ознака; 

‒ обернений зв’язок ‒ значення результативної ознаки змiнюється в 
протилежному напряму змiни факторної ознаки. 
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3. Методи вивчення зв’язку між явищами 

 

Для вивчення зв’язку мiж суспiльними явишами статистика 
використовує такi основнi методи: балансовий метод, метод групувань, 

індексний метод, метод дисперсiйного аналiзу, кореляцiйний метод (табл. 2). 

 

Таблиця 2 
Суть і основні властивості методів вивчення взаємозв’язку 

Назва методу Суть методу та його основні властивості 

1 2 

Балансовий 
метод 

Здебільшого використовується при дослiдженнi статистики 
ринку товарiв, що вивчає економiчна статистика. В його 

основу покладено систему показників, що складаються iз 

двох сум абсолютних величин, 
Поєднаних у рівності А + Б = В + Г. 

Наприклад: 3алишок на початок + надходження = Видатки + 

Залишок на кiнець 

Метод 

групування 

Характеризує зв’язок між явищами і показує, як із зміною 

однієї ознаки змінюється інша. Але даний метод не вимірює 
тісноту взаємозв’язку між явищами. 

Індексний 
метод 

Визначає загальну зміну явища в динаміці, а також вплив 
кожного фактора на загальну зміну величини того чи іншого 

явища.  

Метод 

дисперсійного 

аналізу 

Оцiнює вплив одного чи декiлькох факторiв, що одночасно 

дiють на результативну ознаку. Найчастіше його 

використовують при розробцi результатiв багатоварiантних 
дослiдів для загальної оцiнки вірогідності розбiжностей у 

групових середнiх при групуванні даних за однiєю чи 

кiлькома ознаками, а також для визначення вірогiдностi 
взаємодії двох, трьох або більшої кількостi факторів, 

Кореляційний 

аналіз 

Кількісно оцінити взаємозалежність між статистичними 

ознаками, що характеризують окремі соціально-економічні 

явища і процеси. 

 

4. Кореляційний аналіз 

 

Застосування кореляцiйних методiв в економічних дослiдженнях 

вимагає попереднього аналiзу дослiджуваних явищ по сутi. Пiсля того як 

економiчний аналiз встановить наявнiсть зв’язку мiж явищами i загальний 
характер цього зв’язку, статистика за допомогою кореляцiйного методу надає 

цим зв’язкам числового виразу. Отже, метою статистичного вивчення 

зв’язкiв масових суспiльних явищ є визначення форми i тiсноти зв’язку мiж 

дослiджуваними явищами. Вiдповiдно до цього розрiзняють двi стадiї 
кореляцiйного аналiзу: 
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1. надання формi зв’язку, виведенiй в результатi економічного аналiзу, 

математичного виразу шляхом розв’язування нормальних рiвнянь; 

2. вимiрювання тiсноти зв’язку обчисленням спецiальних показникiв 
кореляцiйного методу. 

Слiд зазначити, що в статистичних дослiдженнях виділяють просту та 

множинну кореляцію. 

Простий зв’язок ‒ на формування результативної ознаки впливає одна 
факторна ознака. 

Множинний зв’язок ‒ на формування результативної ознаки впливають 

декiлька факторних ознак. 
У практичнiй дiяльностi статистики досить часто доводиться мати 

справу з прямолiнiйною формою зв’язку, яку описує рiвняння прямолiнiйної 

регресiї: 

 
Ух = а0 +а1Х, 

 

де Ух ‒ теоретичне значення результативної ознаки;  
Х ‒ значення факторної ознаки; а0, а1 параметри рiвняння. 

Коефiцiент а1 вказує на те, наскiльки змiнюється результативна ознака 

Ух внаслідок змiни факторної ознаки на одиницю. У тому випадку, коли 

значення а1 позитивне, то зв’язок мiж явищами прямий, якщо негативне ‒ 
обернений. Параметри рiвняння а1, а0 визначають за допомогою методу 

найменших квадратiв складеної i розв’язаної системи двох рiвнянь з двома 

невiдомими: 
 


  


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де n— число членів у кожному з двох порiвнюваних рядів; 

X — сума значень факторної ознаки; 

Y — сума значень результативної ознаки; 

YX — сума добуткiв значень факторної та результативної ознаки. 

 
Розв’язавши дану систему рiвнянь, дiстанемо такi параметри: 
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Одержанi результати пiдставляємо у рiвняння прямолiнiйної регресiї i 

робимо вiдповiднi висновки. 

Вплив iнших факторiв, окрiм фактора Х, зумовлює вiдхилення 
емпiричних значень у вiд теоретичних у той чи iнший бiк. Вiдхилення (У‒ У) 

називають залишками i позначають символом е. Відповiдно в кореляцiйному 

аналiзi визначають загальну дисперсiю та залишкову дисперсію: 

 

n

YYx

y

 −
=

2

2
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  

 

n

YY
e
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=

2

2
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У невеликих сукупностях коефiцiєнт регресiї схильний до коливань. 

Тому слiд перевiрити його iстотнiсть. Коли зв’язок лiнiйний, iстотнiсть 

коефiцiєнта регресії перевiряють за так званим (критерiєм Стьюдента), 
статистична характеристика якого визначається вiдношенням коефiцiєнта 

регресiї а1 до власної стандартної похибки μ. Стандартна похибка 

коефiцiєнта регресiї залежить вiд варiацiї факторної ознаки σх
2, залишковоiї 

дисперсiї σе
2 i числа ступенiв свободи k=n-m, де m — кiлькiсть параметрiв 

рiвняння регресії: 
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для лiнiйноiї функцii m =2.  

Важливою характеристикою регресiйноiї моделi є вiдносний ефект 

впливу фактора Х на результат У ‒ коефiцiент еластичностi: 

 

Y

X
a1=  

 

Вiн показує, на скiльки процентiв у середньому змiнюється результат У 
зi змiною фактора Х на 1%. 

Особливу увагу потрiбно звернути на те, що рiзнi явища неоднаково 

реагують на змiну факторiв. Щоб вiдобразити характернi особливостi зв’язку 

конкретних явищ, статистика використовує рiзнi за функцiональним видом 
регресiйнi рiвняння. Якщо зi змiною фактора (Х) результат (У) змiнюється 

бiльш-менш рiвномiрно, то такий зв’язок описується лiнiйною функцiєю, про 

що i йдеться вище. Але коли йдеться про нерiвномiрне спiввiдношення 

варiацiй взаємопов’язаних ознак (наприклад, коли прирости значень У зi 
змiною Х прискоренi чи сповiльненi або напрямок зв’язку змiнюється) 

застосовують нелiнiйнi регресiї: 
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степеневу  Ух = ахb ; 

 

гіперболічну  Ух = а + b/x ; 
 

параболічну Ух = а + bx + сх2  тощо. 

 

У статистичному аналiзi важливого значення набуває визначення 
показника щiльностi зв’язку мiж явишами.  

Елементарною характеристикою ступеня щільності зв’язку являється 

коефіцієнт Фехнера: 

ba

ba

ф
nn

nn

+

−
=  

 
де nа – кількість збігів знаків відхилень індивідуальних значень 

факторної ознаки х і результативної ознаки у від їх середньої величини; 

nв – кількість незбігів знаків відхилень індивідуальних значень 
факторної ознаки х і результативної ознаки у від їх середньої величини; 

 

Таким виступає коефiцiєнт кореляцiї Пiрсона (r): 
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Даний коефiцiєнт використовують при прямолiнiйнiй залежностi. Він 
характеризує ступiнь впливу факторної ознаки на результативну. При 

значеннях r < 0 зв’язок мiж явищами обернений, при r > 0 зв’язок мiж 

явищами прямий. 

Також для визначення щільності зв’язку як між кількісними так і між 
якісними ознаками використовується коефіцієнт кореляції рангів Спірмена: 
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де di – різниця між величинами рангів ознаки – фактора і 

результативної ознаки; 
n – число показників (рангів) вивчає мого ряду. 

 

Лiтература зі статистики коефiцiєнт кореляцiї оцiнює такими 

параметрами (табл. 3). 
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Таблиця 3 

Параметри коефіцієнта кореляції 

Зв’язок 
Коефіцієнт кореляції 

Прямий зв’язок Обернений зв’язок 

Слабкий 0,10…0,30 -0,10…-0,30 

Середній 0,30…0,70 -0,30…-0,70 

Високий 0,70…0,99 -0,70…-0,99 

 
Вимiрювання щiльностi нелiнiйного зв’язку грунтується на 

спiввiдношеннi варiацiй теоретичних та емпiричних (фактичних) значень 

результативної ознаки У. Його визначають за допомогою коефiцiєнта 

детермінації: 

2

2

2

y

y
R




=  

 
Корiнь квадратний iз коефiцiєнта детермiнацiї називають iндексом 

кореляцiї. На практицi за вiдомим лiнiйним коефiцiєнтом кореляцiї r можна 

визначити внесок ознаки Х у варiацiю ознаки У. Так, при r = 0,8 можна 
вважати, що 64% варiацiї У залежить вiд Х. 

 

5. Дисперсійний аналіз 

 

Дисперсiйний аналiз базується на обробцi вибiрки, одержаної методом 

випадкового вiдбору об’єктiв. При дисперсiйному аналiзi обробцi пiдпадають 

вибiрковi данi, оформленi в так званий статистичний комплекс у виглядi 
таблицi, що складається iз граф i рядкiв, по клiтинках якої розмiщують 

вiдомостi про варiюючу ознаку. Схематично дисперсiйний аналiз складається 

з таких послiдовних етапiв: 

– визначання i розкладання варіації; 
– визначення дисперсiй;  

– аналiз дисперсiй. 

Ця схема поступово ускладнюється залежно вiд ступеня складностi 
групування, зробленого для виявлення систематичних коливань. Цi 

групування можуть бути однофакторними (групування за однією факторною 

ознакою), двофакторними (групування за двома факторними ознаками), 

трифакторними (групування за трьома факторними ознаками) і т.д. 
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ТЕМА 7. АНАЛІЗ ТЕНДЕНЦІЙ РОЗВИТКУ 
  

1. Поняття про ряди динаміки 

2. Види рядів динаміки 
3. Характеристики динамічних рядів 

4. Визначення тенденцій розвитку 

5. Аналіз коливань і сталості динамічних рядів 

6. Особливості вимірювання взаємозв’язків за даними динамічних рядів 
 

1. Поняття про ряди динаміки 

 

Суспiльнi явища мають властивiсть безпосередньо змінюватись у часi 
(мiсяць, квартал, рiк тощо). Для кращого розумiння i аналiзу статистичних 

даних про змiну суспiльних явищ їх систематизують. З цiєю метою 

складають ряди динамiки. 
Ряд динаміки ‒ це ряд чисел, що характеризує змiну суспiльних явищ у 

часi (табл. 1). 

 

Таблиця 1 
Виробництво валової продукції району (області) А, тис. грн. 

Назва продукції 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Продукти 

харчування 

350 344 356 345 269 369 

Промислова 

продукція 

566 586 596 578 577 599 

 

У статистицi кожен ряд динамiки складається з двох елементiв: 

‒ статистичнi показники, що характеризують суспільне явище (рівень 
статистичного ряду);  

‒ ряд періодів (моментiв), до яких належать рiвнi ряду.  

Основнi завдання рядiв динаміки: 

1. Визначити об’єм i інтенсивність розвитку явища за допомогою 

визначення рiвня ряду i його середніх характеристик. 

2. Визначити тренд ряду динаміки. 

3. Визначити величину коливання рiвнiв ряду динаміки навколо 
тренду. 

4. Виявити i визначити сезоннi коливання. 

5. Порiвняти в часi розвиток окремих економiчних показникiв. 
6. Вимiряти зв’язок мiж явищами i процесами. 

 

2. Види рядiв динамiки 

Залежно вiд значення цифр, що утворюють динамічний ряд 
розрiзняють iнтервальнi та моментнi ряди динаміки. 
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Iнтервальний ряд динамiки ‒ ряд, величини якого характеризують 

явище за певнi перiоди (iнтервали) (табл. 2). 

 
Таблиця 2 

Змiна чисельностi населения регіону А за період 2015 – 2018 роки 

Показник 2015 2016 2017 2018 

Чисельність населення, млн. чол. 40 42 43 43 

 

Моментний ряд динамiки ‒ ряд, величини якого характеризують стан 

явища на певний момент часу (табл. 3). 

 
Таблиця 3 

Зміна чисельності населення регіону А на певні звiтнi періоди 

Показник на 

01.01.2015 

на 

01.01.2016 

на 

01.01.2017 

на 

01.01.2018 

Чисельність населення, 

млн. чол. 

40 42 43 43 

 
Залежно вiд кiлькостi показникiв, що охоплюють ряди динаміки, їх 

подiляють на одновимірнi та багатовимiрнi. 

Одновимiрнi ряди динамiки ‒ такі ряди динаміки, які характеризують 

змiну в часi одного показника. 
Багатовимiрнi ряди динамiки ‒ характеризують змiну в часi двох, 

трьох i бiльше показникiв. 

За повнотою часу динамiчнi ряди поділяють на повні і неповні. 

Повний динамiчний ряд ‒ такий ряд, в якого періоди йдуть один за 
одним з однаковим iнтервалом. 

Неповний динамiчний ряд ‒ це ряд, у якого присутні нерівні часові 

iнтервали. 
 

 

3. Характеристики динамічних рядів 

 
Основнi аналiтичнi показники, що характеризують статистичні ряди 

динамiки:  

‒ абсолютний прирiст;  
‒ темп росту;  

‒ темп приросту;  

‒ абсолютне значення одного вiдсотка приросту, наведенi в табл. 4. 

 
де ∆ ‒ абсолютний приріст (∆б – базисний; ∆л – ланцюговий); 

     уn – звітний рівень ряду динаміки; 

     уn-1 – рівень ряду динаміки, що передує звітному; 
     уо – базисний рівень ряду динаміки; 



57 
 

     А – абсолютне значення одного відсотка приросту. 

 

Таблиця 4 
Аналітичні показники рядів динаміки 

 

Назва показника Методика визначення Зміст показника 

1 2 3 

Абсолютний 

приріст (базисний) 0yynб −=  
Характеризує абсолютну 

швидкiсть змiни явища за 
певний інтервал часу 

Абсолютний 

приріст 

(ланцюговий) 
1−−= nnл yy  

Коефіцієнт росту 

(базисний) 
0y

y
K nб

p =  
 

Коефіцієнт росту 
(ланцюговий) 

1−

=
n

nл

p
y

y
K  

 

Темп росту 

(базисний) %100
0

=
y

y
T nб

p
 

Характеризує, в скiльки 

разiв розмiр 

статастичного явища 

збiльшився чи зменшився 
порiвняно з попереднiм чи 

базисним перiодом 

Темп росту 

(ланцюговий) %100
1

=
−n

nл

p
y

y
T  

Темп приросту 

(базисний) 
%100−= б

р

б

п TT  
Характеризує, на скiльки 
відсотків розмiр 

статистичного явища 

збiльшився чи зменшився 
порiвняно з попереднiм чи 

базисним перiодом 

Темп приросту 

(ланцюговий) %100−= л

р

л

п TT  

Абсолютне 
значення 1% 

приросту 
пТ

А


=  Характеризує вагомість 

одного процента приросту 

 

Із змiною часу змiнюються рiвнi динамiчних рядiв i обчисленi на їхній 

основі показники аналiзу ряду динамiки. Постає потреба узагальнення 
притаманних динамiчному ряду властивостей, визначення типових 

характеристик розвитку. Для узагальненої характеристики динамiки 

досліджуваного явища за ряд перiодiв визначають рiзного роду показники. У 

статистицi розрiзняють двi категорiї таких показників: 
‒ середнi рiвнi ряду; 

‒ середнi показники змiн рiвнiв ряду. 

Методику їхнього розрахунку подано у табл. 5. 
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Таблиця 5 

Методика розрахунку та умови використання середніх показників 

рядів динаміки 

Назва показника Методика розрахунку Умови використання 

1 2 3 

Середні рівні ряду динаміки 

Середня арифметична 

проста 
n

y

y

n

i

i
== 1  

Iнтервальний ряд 

абсолютних величин з 

рiвними перiодами 
(промiжками часу) 

Середня арифметична 

зважена 


=
t

yt
y  

Моментний та 

iнтервальний ряди 

динамiки з нерiвними 

промiжками 
(iнтервалами) часу 

Середня хронологічна 

1

2
...

2
132

1

−

+++++

=
−

n

y
yyy

y

y

n

n

 

Моментний ряд з 

iнтервалами 

(промiжками 
часу) між датами 

Середні показники зміни рівнів ряду динаміки 

Середній абсолютний 
приріст 1−


=

n

ап  
Для аналiзу середньої 

зміни показника за 

дослiджуваний 

перiод 
Середній темп росту n

npppp TTTT )()2()1( ...=  

(n- число темпів росту) 

 
де yi – рівні ряду динаміки; 

t – проміжок часу; 

n – число рівнів ряду динаміки. 

 
4. Визначення тенденцій розвитку 

 

Для того щоб отримати опис плавної лінії розвитку (тренда) ряду 
використовується аналітичне вирівнювання, що полягає в знаходженні 
рівняння, що виражає закономірність зміни явища як функцію часу )(ˆ tfyt = . 

Вид рівняння визначається характером динаміки розвитку конкретного 

явища. 

На практиці вибір форми кривої може бути заснований на аналізі 
графічного зображення рівнів динамічного ряду (лінійної діаграми); при 

цьому доцільно скористатися графічним зображенням згладжених рівнів, в 

яких випадкові коливання погашені. Якщо умови формування рівнів ряду 
змінюються, то розрахунок параметрів рівняння не слід вести за даними за 

весь даний період. В цьому випадку б було доцільно розбити ряд динаміки на 

ряд періодів, грунтуючись на оцінці стійкості показників динаміки. 
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В табл. 6 приводяться різні види трендових, що найбільш часто 

використовуються для аналітичного вирівнювання. 

 
Таблиця 6 

Види трендових моделей 

Найменування 

функції 
Вид функції 

Система нормальних рівнянь для 

знаходження параметрів рівняння 

1 2 3 

Лінійна taayt += 10
ˆ  

 += tanay 10  

 += 2

10 tatayt  

Парабола 
другого 

порядку 

2

210
ˆ tataayt ++=  

 ++= 2

210 tatanay  

 ++= 3

2

2

10 tatatayt  

 ++= 4

2

3

1

2

0

2 tatatayt  

Парабола 

третього 
порядку 

3

3

2

210
ˆ tatataayt +++=  

 +++= 3

3

2

210 tatatanay  

 +++= 4

3

3

2

2

10 tatatatayt  

 +++= 5

3

4

2

3

1

2

0

2 tatatatayt  

 +++= 6

3

5

2

4

1

3

0

3 tatatatayt  

Показова 
t

t aay 10
ˆ =  

 += taany 10 lglglg  

 += 2

10 lglglg tataty  

Гіперболічна 
t

aayt

1
ˆ

10 +=  
 +=

t
anay

1
10  

 +=
210

111

t
a

t
a

t
y  

 

Обчислювальний процес знаходження параметрів рівняння при 

збереженні повної ідентичності кінцевих результатів може бути значно 
спрощений, якщо ввести позначення дат (періодів) часу за допомогою 

натуральних чисел (t), з тим, щоб t =0. Якщоt  =0, то  3t =0; 
5

 t =0 

По отриманій моделі для кожного періоду (кожної дати) визначаються 
теоретичні рівні тренда ( tŷ ) і стандартна помилка апроксимації (середнє 

квадратичне відхилення тренда) по формулі: 
 

ln

yy
S

t

y
−

−
=
 2

ˆ

)ˆ(
 

 
де у і tŷ  ‒ відповідно фактичні і розрахункові значення динамічного 

ряду; 

n ‒ число рівнів ряду; 

l ‒ число параметрів в рівнянні тренда. 
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Аналітичне згладжування дозволяє не тільки визначити загальну 

тенденцію зміни явища на даному відрізку часу, але і виконувати розрахунки 

для таких періодів, відносно яких немає початкових даних. 
При складанні прогнозів рівнів соціально-економічних явищ звичайно 

оперують не точковій, а інтервальною оцінкою, розраховувавши так звані 

довірчі інтервали прогнозу. Межі інтервалів визначаються по формулі: 

 

yt Sty ˆ
ˆ    

 
де tŷ  ‒ точковий прогноз, розрахований по моделі; 

t ‒ коефіцієнт довір'я по розподілу Стьюдента при рівні значущості. 

 

5. Аналіз коливань і сталості динамічних рядів 

  

Сезонні коливання (сезонна нерівномірність) ‒ це порівняно стійкі 

внутрішньорічні коливання, тобто коли з року в рік в одні місяці рівень 

явища підвищується, а в інші ‒ знижується. Вони обумовлюються 
специфічними умовами, впливом численних чинників, у тому числі і 

природнокліматичних. 

 Перед статистикою стоїть задача виявити коливання і їх виміряти. 
Наявність сезонних коливань виявляють за допомогою графічного методу. В 

цьому випадку застосовують лінійні діаграми, на які наносять дані про об'єм 

явища по місяцях не менше ніж за три роки. 

 Вимірюються сезонні коливання (сезонна хвиля) за допомогою 
особливих показників, які називаються індексами сезонності. Методика їх 

розрахунку приведено далі.  

Якщо річний рівень явища залишається відносно незмінним, то 

індекси сезонності обчислюються по формулі: 
 

100
0

=
y

y
i i

c  

 
де iy  ‒ середня з фактичних рівнів однойменних місяців; 

     0y  ‒ загальна середня за досліджуваний період. 

Індекси сезонності обчислюються в три етапи: 

1. Розраховуються середні рівні для кожного місяця за даними за всі 
роки досліджуваного періоду ( 1y ), що дозволяє позбутися випадкових 

коливаннь місячних рівнів по роках. 
2. Визначається загальна середня ( 0y ) за весь досліджуваний період по 

формулі: 

365/)(0 ki tyy =   

де tk ‒ число календарних днів кожного місяця. 
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3. Обчислюються індекси сезонності по приведеній формулі. 

Для зіставлення величини сезонних коливань по декількох 

підприємствах або періодах може бути використано середнє квадратичне 
відхилення, обчислюване по формулі: 

 

n

ic

2)100( −
=  

 
де ic ‒ індекс сезонності для кожного місяця; 

n ‒ число місяців (12). 

Чим менше середнє квадратичне відхилення, тим менше величина 
сезонних коливань. 

Для порівняння інтенсивності коливань двох і більше процесів існує 
коефіцієнт варіації t , який обчислюється відношенням середнього 

квадратичного відхилення до середнього рівня динамічного ряду. 

Протилежна коливності властивість – сталість. Мірою сталості служить 
різниця 1- t . Чим ближчий цей коефіцієнт до 1, тим вища сталість 

динамічного ряду. 

 

6. Особливості вимірювання взаємозв’язків за даними динамічних 

рядів 

 

При вивченнi кореляцiйних зв’язкiв у багатомiрних динамiчних рядах 

виникають певні методологiчнi складностi, спричиненi залежністю рiвнiв, їх 
автокореляцiєю. Наявнiсть автокореляцiї порушує одну з передумов 

регресiйного аналiзу ‒ незалежнiсть спостережень, i приводить до 

викривлення його результатiв. 
У практиці статистико-економiчного аналiзу застосовують рiзнi 

способи усунення автокореляцiї. Найпростiшим серед них є спосiб 

рiзницевих перетворень, коли замiсть первинних рiвнiв взаємозв’язаних рядiв 

динамiки уt i хt використовують абсолютнi прирости (рiзницi). Так, рiзницi 
першого порядку 1−−= tt yyy  та 1−−= tt xxx  усувають лiнiйний тренд, а 

регресiйне рiвняння набуває такого вигляду: 

xaay += 10  

де параметри а0 ‒ коефiцiєнт, який економiчного змiсту, як правило, не 
має, а1 ‒ звичайний коефiцiєнт регресiї. 

Якщо тенденцiя нелiнiйна, доцiльно застосувати спосiб вiдхилень вiд 

тенденції, коли замiсть первинних рiвнiв уt i хt використовують їх вiдхилення 
вiд теоретичних рiвнiв, обчислених за трендовими кривими: 

)(tfyd ty −= ; )(tfxd tx −=  

Усуненню автокореляцiї сприяє також введення змінної величини i в 
рiвняння регресiї )...( 21 txxfY = , де вона виконує роль фактора часу.  
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ТЕМА 8. ІНДЕКСНИЙ МЕТОД АНАЛІЗУ 

 
 1. Поняття про індекси та їхнє значення в статистиці 

2. Класифікація видів iндексiв 

3. Методика обчислення індексів  

4. Аналіз динаміки середнього рівня показника 
 

1. Поняття про індекси та їхнє значення в статистиці 

 
Статистика як наука часто дослiджує середнi темпи розвитку декiлькох 

рiзнорiдних явищ. Наприклад, як в середньому змiнювались цiни на деяку 

групу товарiв або як в середньому змiнювалась продуктивність праці рiзних 

груп працiвникiв тощо? Для вiдповiдi на поставленi запитання в данiй галузi 
науки використовують iндексний метод. 

Термiн «iндекс» латинського походження, що в перекладi означає 

показник. Індекси, поряд iз середнiми величинами, мiцно ввiйшли в 
статистичну практику. Вони дослiджуються багатьма науковцями. 

Зокрема, суть iндексного метода викладено у працях (табл. 1). 

 

Таблиця 1 
Суть iндексного методу в статистицi 

Автор Суть індексного методу 

1 2 

В.Л. Бек Iндекс ‒ вiдносна величина, що характеризує зміну рівня 
будь-якого суспiльного явища в часi, просторі чи 

порiвняно з планом, нормою, стандартом. 

П.Г. Вашків, П.І. 

Пастер, В.П. 

Сторожук. Є.І. 
Ткач 

Індекс ‒ узагальнюючий показник, який виражає 
спiввiдношення величин складного економiчного явища, 

що склададться з елементiв безпосередньо несумірних. 

С.С. Герасименко, 

А.В. Головач, 

А.М. Єріна, О.В. 

Козирєв, З.О. 
Кальян, А.А. 

Шустиков 

Індекс ‒ вiдносна величина, яка характеризує зміну 

соціально-економiчного явища в часі чи просторі або 
сукупнiсть відхилення значення показника від певного 

стандарту (нормативу, середньої). Вони вимiрюються в 

коефiцієнтах, процентах, промілях тощо. 

В.К. Горкавий Iндекс ‒ відносний показник, який характеризує змiну 

рiвня певного явища порівняно з iншим рівнем того 

самого явища, прийнятого за базу порівняння. 

І.В. Козаченко Індекс ‒ вiдносна величина, обчислена для 
характеристики середнiх змін декількох різнорiдних 

явищ. 
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На основі аналiзу поданих визначень необхдно звернути увагу на те, 

що до якого б економiчного явища не належали iндекси, для їхнього 

обчислення слiд порiвняти два рiзнi рiвнi (явища), якi відносяться до рiзних 
перiодiв часу чи до планового завдання, чи до територiй. У зв’язку з цим 

видiляють базисний період, до якого вiдносять величину, яка пiдлягає 

порiвнянню, та звітний період, до якого відносять величину, яку порiвнюють 

iз базисним перiодом. При обчисленнi iндексiв особливу увагу потрiбно 
придiлити визначенню базисного перiоду. 

В.В. Вашкiв [2] зазначає, що за допомогою iндексного методу в 

статистицi вирiшують такi завдання : 
1) одержують порiвняльну характеристику змiни явища у часi, де 

індекси виступають як показники динамiки; 

2) характеризують виконання норми, затвердженого стандарту чи 

плану. Отже, індекси є засобом оперативного висвiтлення виробничого 
процесу; 

З) оцiнюють вплив окремих факторiв, що формують складне 

економiчне явище; 
4) дають порiвняльну характеристику змiни явищ у просторi. У цьому 

разi індекси забезпечують територiальнi порiвняння. 

Слід зазначити, що iндекси в статистицi виконуюгь двi функiї: 

‒ синтетичну, пов’язану з побудовою узагальнюючих характеристик 
динамiки чи просторових порiвнянь; 

‒ аналiтичну, спрямовану на вивчення закономiрності динамiки, 

функцiональних зв’язкiв, структурних зрушень. 
При побудовi статистичних iндексiв використовують такi позначения: 
q  ‒ кількість проданого товару (обсяг виготовленої продукції) в 

натуральному виразі; 
p  ‒ ціна одиниці товару чи продукції; 

z  ‒ собiвартiсть одиниці продукцiї; 

t  ‒ затрати робочого часу на виробництво одиниці продукції; 

Y  ‒ урожайнiсть певної культури;  
П  ‒ розмір посiвної площi. 

Виходячи iз цих позначень, можна сказати, що: 
pq  ‒ загальна вартiсть проданого товару або вартiсть виготовленої 

продукції; 
zq ‒ загальнi витрати на виробництво продукції; 

tq‒ загальнi витрати робочого часу на виробництво продукції; 

YП ‒ валовий збiр певної сільськогосподарської культури. 

 

2. Класифікація видів iндексiв 

 

Для визначення характеру розвитку соцiально-економiчних явищ i 

наступного аналiзу статистика використовує рiзнi види iндексів. В основу 
їхньої класифiкацiї покладено такi основнi ознаки: застосування, база 
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порiвняння, об’єкт дослiдження, ступiнь охоплення елементiв 

досліджуваного явища, методологiя розрахунку. 

Відповідно до такого умовного подiлу iндекси бувають: 
1. Залежно від сфери застосування: 

‒ Динамічні – виражають співвідношення складних суспільних явищ 

у часі; 

‒ Територіальні – виражає ступінь відхилення показника у просторі 
(між країнами, окремими підприємствами тощо); 

‒ Міжгрупові – показує відхилення від певного еталону (стандарту, 

максимального чи мінімального значення). 
2. Залежно від бази порівняння: 

‒ Базисні – характеризують зміну суспільного явища звітного періоду 

порівняно із базою порівняння; 

‒ Ланцюгові – характеризують зміну суспільного явища звітного 
періоду порівняно із відповідними даними попереднього періоду. 

3. Залежно від об’єкта дослідження: 

‒ Об’ємних показників ‒ характеризують зміну об’єму суспільного 
явища (зміна фізичних обсягів виробництва, розміру і структури посівних 

площ тощо); 

‒ Якісних показників ‒ характеризують зміну ознак суспільного 

явища (індекси цін, продуктивності праці, собівартості продукції тощо). 
4. За ступенем охоплення елементів досліджуваного явища: 

‒ Індивідуальні ‒ характеризують співвідношення величин одного 

явища; 
‒ Групові ‒ характеризують зміни групи елементів загальної 

сукупності (індекс обсягу валової продукції машинобудування і т. ін.); 

‒ Загальні ‒ характеризують зміну складного економічного явища, яке 

включає окремі елементи. 
5. За методологією розрахунку: 

‒ Агрегатні (основні) – співвідношення двох агрегатів (добутків 

спряжених величин) конкретних щодо місця і часу; 
‒ Середні з індивідуальних індексів (похідні) – одержують на основі 

агрегатних індексів. 

 

3. Методика розрахунку індивідуальних індексів 

 

1. Індивідуальний індекс фізичного об’єму випуску продукції 

характеризує зміну випуску (реалізації чи споживання) одного виду 

продукції і визначається по формулі: 
 

0

1

0/1 q

q
iq =  

 де 1q  та 0q  ‒ кількість продукції даного виду в натуральному виразі 

відповідно в поточному і базисному періодах. 
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2. Індивідуальний індекс цін, собівартості, витрат робочого часу 

характеризують зміну цін, собівартості, витрат робочого часу по кожному 

виду продукції: 
 

0

1

0/1 p

p
i p =  

0

1

0/1 z

z
iz =  

0

1

0/1 t

t
it =  

 
 де 1p  та 0p  ‒ ціна за одиницю продукції кожного виду в відповідно в 

поточному і базисному періодах; 
      1z  та 0z  ‒ собівартість одиниці продукції кожного виду в відповідно 

в поточному і базисному періодах; 
     1t  та 0t  ‒ витрати робочого часу на одиницю продукції кожного виду 

в відповідно в поточному і базисному періодах. 

 Аналогічно розраховуються й інші індивідуальні індекси: відношення 

даних поточного періоду до даних базисного періоду. 

 Методика розрахунку агрегатних індексів. 
 1. Агрегатний індекс фізичного об’єму продукції характеризує зміну 

випуска всієї сукупності продукції і обчислюється по формулі: 

 




=
00

01

0/1 pq

pq
I q  

 
 де 1q  та 0q  ‒ кількість вироблених одиниць окремих видів продукції 

відповідно в поточному і базисному періодах; 
      0p  ‒ ціна одиниці продукції окремого виду продукції в базисному 

періоді. 

 2. Агрегатний індекс витрат на випуск всієї продукції має наступний 

вид: 

 




=
00

11

0/1 zq

zq
I qz  

 
 де 11zq  та 00 zq  ‒ витрати на випуск продукції кожного виду відповідно в 

поточному і базисному періодах. 

 3. Агрегатний індекс вартості продукції: 

 




=
00

11

0/1 pq

pq
I qp  

 

 4. Агрегатний індекс цін характеризує середню зміну цін за сукупністю 

різноманітних видів продукції і обчислюється по формулі: 
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


=
01

11

0/1 pq

pq
I p  

 
4. Аналіз динаміки середнього рівня показника 

 

У статистико-економічному аналiзi нерiдко доводиться порiвнювати 

такi iнтенсивнi показники, як середня собiвартiсть одиницi продукцiї певного 
виду, середня заробiтна плата, середня урожайнiсть однорiдних культур 

тощо. У даному разi йдеться про середнi, що обчисленi, по-перше, на основi 

групових середнiх, по-друге, по однойменнiй продукцiї, фiзичний обсяг якої 

можна пiдсумувати. Так, на кiлькох пiдприємствах чи регiонах, наприклад, 
досить часто виробляють однойменну продукцiю. Рiвень рiзних iнтенсивних 

показникiв, що функцiонально пов’язанi з фiзичним обсягом продукцiї, на 

окремих дiлянках виробництва буває при цьому неоднаковий. Середня, 
обчислена по всiх таких дiлянках, залежить як вiд рiвня показника на 

окремих дiлянках, так i вiд частки цих дiлянок у загальному обсязi 

екстенсивного показника. Наприклад, при вивченнi динамiки урожайностi 

озимої пшеницi в колгоспах якого-небудь району спочатку визначають 
середню урожайнiсть у кожному колгоспi, а вже потiм цi середнi зважують 

на посiвнi площi i в результатi дiстають середню урожайнiсть озимої пшеницi 

по району. В цьому випадку мають справу з загальною середньою, 
обчисленою на основi групових, тобто середнiх урожайностей по кожному з 

колгоспiв. 

Середня урожайнiсть по району буде залежати як вiд урожайностi в 

окремих колгоспах, так i вiд частки окремих колгоспiв у загальнiй посiвнiй 
площi озимої пшеницi району. Розрахунок середньої урожайностi по району 

в базисному i поточному перiодах можна здiйснити за такими формулами: 
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де у0, у1 ‒ урожайнiсть по окремих колгоспах; 10 , yy  ‒ середня 

урожайнiсть по району в цiлому; 10 ,nn  ‒ розмiр посiвної площi. 

Отже, змiна середнього рiвня iнтенсивного показника (у нашому 
випадку урожайностi) зумонлена впливом тих факторiв, вiд яких залежить 

сама середня. 

Аналiз динамiки середнього рiвня здiйснюють на основi побудови 

системи співзалежних iндексiв. Iндекс, що характеразує змiну середнього 
рiвня iнтенсивного показника за рахунок змiни всiх факторiв у цiлому, 

дорiвнює добутку iндексiв ‒ спiвмножникiв, кожний з яких характеризує 

змiну лише одного фактора i тим самим вплив цiєї змiни на динамiку 
середньої. 
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Вiдношення середнiх рiвнiв iнтенсивного показника за поточний i 

базисний перiоди являє собою iндекс змiнного складу: 
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де х1, х0 ‒ рiвнi осередненого показника; 01 , ww  ‒ частота (ваги) 

iнтенсивного показника.  
Величина цього iндексу залежить вiд двох факторiв змiни як самого 

осередненого показника, так i спiввiдношення частот, тобто структурних 

зрушень. 
Визначита змiну середнього рiвня iнтенсивного показника за рахунок 

першого фактора дозволяє iндекс фiксованого складу, а за рахунок другого ‒ 

iндекс структурних зрушень. Так, формула iндексу фiксованого складу, має 

вигляд: 
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У цьому iндексi структура сукупностi фiксується, що й дає змогу 

проаналiзувати змiну середньої лише за рахунок змiни рiвнiв iнтенсивного 

показника. 

Iндекс структурних зрушень знаходять за формулою: 
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У цьому iндексi фiксується на рiвні базисного перiоду iнтенсивний 

показник i, таким чином, визначається змiна середньої за рахунок 

структурних зрушень. 
Мiж індексами середнiх величин iснує такий взаємозв’язок: 

зcсфсз III .... =  
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ТЕМА 9. ВИБІРКОВЕ СПОСТЕРЕЖЕННЯ 

 
1. Уявлення про вибірковий метод 

2. Спосіб відбору вибірки  

3. Характеристика помилки вибірки 

4. Порядок визначення оптимальної численності вибірки 
5. Способи поширення характеристик вибiркового спостереження на 

генеральну сукупнiсть  

 
1. Уявлення про вибірковий метод 

Як вiдомо, будь-яке статистичне дослідження починається iз 

статистичного спостереження. У процесi статистичного дослідження у 

статистичнi данi можуть потрапити всі одиниці спостереження або деяка їхня 
частина.  

Тобто вибiрковим спостереженням називається таке статистичне 

спостереження, яке дає характеристику всієї статистичної сукупності на 
основi вивчення (дослiдження,) деякої її частини. Сукупність, що підлягає 

обстеженню, подiляють на генеральну та вибіркову (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Види статистичної сукупності 

 

Сукупність математичних методiв i обгрунтувань, які використовують 
у процесi вибiркового спостереження, називають вибiрковим методом. 

Основнi етапи вибiркового спостереження: 

‒ обгрунтування мети вибiркового спостереження;  

‒ складання програми спостереження i розробка вiдповiдних 
даних; 

‒ вирiшення органiзацiйних питань щодо спостереження; 

‒ визначення частки i способу вiдбору одиниць у вибiркову 
сукупнiсть; 

‒ здiйснення вiдбору; 

‒ реєстрацiя ознак дослiджуваних одиниць; 

Статистична сукупність 

Генеральна 

сукупність (N) 

 

Вибіркова 

сукупність (n) 

 

сукупність, з якої 
вибирають елементи 
для статистичного 

обстеження 

 

сукупність, елементи якої 

обстежують, тобто це 

сукупність, що вибрана на 

основі генеральної сукупності 
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‒ узагальнення даних спостереження та визначення їхнiх 

вибіркових характеристик; 

‒ обчислення похибок вибiрки; 
‒ поширення кiлькiсних характеристик вибiркового спостереження 

на всю сукупнiсть. 

Основні завдання, що вирiшує вибiркове спостереження: 

‒ визначення середнього розмiру дослiджуваної ознаки; 
‒ визначення питомої ваги (частки) дослiджуваної ознаки в певнiй 

сукупностi; 

‒ визначення середньої та граничної похибок вибiрки; 
‒ знаходження меж для середньої i частки при повторному i 

безповторному вiдборi; 

‒ визначення потрiбної чисельностi вибiрки; 

‒ поширення даних вибiркового спостереження на всю сукупнiсть. 
 

2. Спосіб відбору вибірки 

Важливою умовою вибiркового спостереження є правильне 
формування вибiркової сукупностi. Для одержання вiрогiдних даних вибiрка 

повинна достатньо точно відображати основнi характеристики генеральної 

сукупностi. За способом вiдбору одиниць для спостереження видiляють такi 

види вибiрки: власне випадкова, серiйна, типова i механiчна (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Способи відбору вибіркової сукупності 
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і т.д. 

 Повторна вибірка 

 
Безповторна вибірка 

 

У випадку, коли обслідувана ознака 

повертається в генеральну сукупність 
і в майбутньому може знову попасти у 

вибірку, така вибірка називається 

повторною 

 

Безповторна вибірка – це така вибірка, 

при якій досліджувана ознака не 

повертається в генеральну сукупність, і 
виключається можливість її повторного 

обстеження 
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3. Характеристика помилки вибірки 

  

Для вибiркового спостереження, крiм помилок реєстрацiї, властивi 
помилки репрезентативностi. 

Помилки репрезентативностi ‒ це рiзниця мiж вибiрковими i 

генеральними характеристиками сукупностi за умови вiдсутностi помилок 

реєстрацiї. 
Середню помилку репрезентативностi в статистицi позначають 

латинською буквою «μ» (мю) i називають стандартом. 

На формування помилок репрезентативностi впливають такi фактори: 
‒ дисперсiя (σ2) ‒ чим бiльше значення дисперсiї, тим бiльший розмiр 

помилки; 

‒ чисельнiсть вибiрки (n) ‒ чим бiльша чисельність вибiрки, тим менша 

величина помилки; 
‒ спосiб вiдбору. 

Для визначення середньої помилки репрезентативностi власне 

випадкової i механiчної вибiрки використовують формули, наведенi в табл. 1. 
 

Таблиця 1 

Формули для визначення середньої помилки репрезентативності 

Спосіб відбору Визначення середньої Визначення частки 

1 2 3 

Повторний 
n

2
 =  

n

wW )1( −
=  

Безповторний )1(
2

N

n

n
−=


  )1(

)1(

N

n

n

wW
−

−
=  

 
де   ‒ середня помилка репрезентативностi;  

 2 ‒  середнiй квадрат вiдхилень у вибiрцi; 

 n ‒ чисельнiсть ознаки вибiркової сукупностi; 

 N ‒ чисельнiсть ознаки генеральної сукупностi; 
 W ‒ частка одиниць, якi мають дану ознаку; 

 w−1  ‒ частка одиниць, якi не мають даної ознаки. 

 
Для узагальненої характеристики середньої помилки розраховують 

граничну помилку (∆х) (дельта). Її обчислюють з певною ймовiрнiстю Р, якiй 

вiдповдає t-разове значення μ, тобто ∆х = tμ 

Виходячи iз даної формули, граничні помилки репрзентативності 
обчислюють за формулами, наведеними в табл. 2. 
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Таблиця 2 

Формули для обчислення граничних помилок репрезентативності 

Спосіб відбору Визначення середньої Визначення частки 

1 2 3 

Повторний 
n

tx

2
=  

n

wW
tp

)1( −
=  

Безповторний )1(
2

N

n

n
tx −=


 )1(
)1(

N

n

n

wW
tp −

−
=  

 
де x ‒ гранична помилка вибiрки для середньої; 

p ‒ гранична помилка вибiрки для частки; 

t  ‒ коефiцiєнт довiри; 

W ‒ частка одиниць, що мають дану ознаку; 

w−1 ‒ частка одиниць, що не мають даної ознаки. 
Рiвень граничної помилки вибiрки дає можливiсть визначити: 

‒ довiрчi межi генеральної середньої i частки з певною ймовiрнiстю; 

‒ ймовiрнiсть того, що вiдхилення мiж вибiрковими i генеральними 

характеристиками не перевищує визначену величину; 
‒ необхiдну чисельнiсть вибiрки, яка iз певною ймовiрнiстю 

забезпечує очiкувану точнiсть вибiркових показникiв. 

 
4. Порядок визначення оптимальної численності вибірки 

 

При органiзацii вибiркового спостереження важливо правильно 

встановити чисельнiсть вибiрки (n). Зайва вибiрка веде до зайвих затрат сил i 
коштiв, недостатня ж дає результати з великою помилкою 

репрезентативностi. Формули для обчислення необхідної чисельності 

вибірки представлені в таблиці 3. 
 

Таблиця 3  

Формули для обчислення необхідної чисельності вибірки 

Спосіб відбору Визначення середньої Визначення частки 

1 2 3 

Повторний 2

22

x

t
n


=


 

2

2 )1(

w

wWt
n



−
=  

Безповторний 222

22





tN

Nt
n

x +
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)1(

)1(
22

2

wWtN

NwWt
n

p −+

−
=  
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5. Способи поширення характеристик вибiркового спостереження 

на генеральну сукупність 

 
Наприкінцi будь-якого статистичного групування здiйснюють 

поширення його характеристик на генеральну сукупнiсть, тобто 

дослiджують, наскiльки точно вибiркова сукупнiсть вiдображає (репрезентує) 

генеральну сукупнiсть. Для цього використовують порiвняння вiдомих i 
найбiльш важливих показникiв генеральної сукупностi (середнє значення 

ознаки, частку, дисперсiю, середнє квадратичне вiдхилення) з вiдповiдними 

показниками вибiркової сукупностi. Показник репрезентативностi вибiрки 
визначають як спiввідношення вибiркової характеристики до вiдповiдної 

характеристики генеральної сукупностi.  

Можна видiлити два способи поширення даних вибiркового 

спостереження на генеральну сукупнiсть (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Способи поширення даних вибiркового спостереження на 

генеральну сукупнiсть 

Способи поширення характеристик вибіркового 

спостереження на генеральну сукупність 

Спосіб прямого перерахунку Спосіб поправочних коефіцієнтів 

На основi статистичної вибiрки 
розраховують показники обсягу 

генеральної сукупностi, 
використовуючи при цьому 

вибiркову середню або частку. У 
даному випадку середнiйрозмiр 

ознаки, визначений на основi 
вибiркового спостереження, 

множать на кiлькьсть одиниць 

генеральної сукупностi 

Використовують, коли вибіркове 
спостереження здiйснюють для 

перевiрки й уточнення реэультатiв 
суцiльного спостереження. У 

даному вападку, зiставляючи данi 
вибiркового спостереження iз 

суцiльним, обчислюють 
поправочний коефiцiєнт, який 
використовують для внесення 

поправок у матерiали вибiркового 

спостереження 
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ДОДАТКИ  

Додаток А 

Інтегральна функція нормального розподілу F(t) 
 

t F(t) t F(t) t F(t) t F(t) 

0,0 
0,1 

0,2 

0,3 
0,4 

0,5 

0,6 

0,7 
0,8 
0,9 

0,0000 
0,0797 

0,1585 

0,2358 
0,3108 

0,3829 

0,4515 

0,5161 
0,5763 
0,6319 

1,0 
1,1 

1,2 

1,3 
1,4 

1,5 

1,6 

1,7 
1,8 
1,9 

0,6827 
0,7287 

0,7699 

0,8064 
0,8385 

0,8664 

0,8904 

0,9109 
0,9281 
0,9426 

2,0 
2,1 

2,2 

2,3 
2,4 

2,5 

2,6 

2,7 
2,8 
2,9 

0,9545 
0,9643 

0,9722 

0,9786 
0,9836 

0,9876 

0,9907 

0,9931 
0,9949 
0,9963 

3,0 
3,1 

3,2 

3,3 
3,4 

3,5 

3,6 

3,7 
3,8 
3,9 

0,9973 
0,9981 

0,9986 

0,9990 
0,9993 

0,9995 

0,9997 

0,9998 
0,9999 
0,9999 
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Додаток Б 

Значення критерію t-Стьюдента 

V* p V* p 

0,1 0,05 0,01 0,1 0,05 0,01 

1 6,3130 12,7060 63,6560 23 1,7139 2,0687 2,8073 

2 2,9200 4,3020 9,9240 24 1,7109 2,0639 2,7969 

3 2,35340 3,1820 5,8400 25 1,7081 2,0595 2,7874 

4 2,13180 2,7760 4,6040 26 1,7050 2,0590 2,7780 

5 2,01500 2,5700 4,0321 27 1,7033 2,0518 2,7707 

6 1,9430 2,4460 3,7070 28 1,7011 2,0484 2,7633 

7 1,8946 2,3646 3,4995 29 1,6991 2,0452 2,7564 

8 1,8596 2,3060 3,3554 30 1,6973 2,0423 2,7500 

9 1,8331 2,2622 3,2498 40 1,6839 2,0211 2,7045 

10 1,8125 2,2281 3,1693 50 1,6759 2,0086 2,6778 

11 1,7950 2,2010 3,1050 60 1,6706 2,0003 2,6603 

12 1,7823 2,1788 3,0845 70 1,6689 1,9944 2,6479 

13 1,7709 2,1604 3,1123 80 1,6640 1,9900 2,6380 

14 1,7613 2,1448 2,9760 90 1,6620 1,9867 2,6316 

15 1,7530 2,1314 2,9467 100 1,6602 1,9840 2,6259 

16 1,7450 2,1190 2,9200 120 1,6577 1,9719 2,6174 

17 1,7396 2,1098 2,8982 150 1,6551 1,9759 2,6090 

18 1,7341 2,1009 2,8784 200 1,6525 1,9719 2,6006 

19 1,7291 2,0930 2,8609 250 1,6510 1,9695 2,5966 

20 1,7247 2,0860 2,8453 300 1,6499 1,9679 2,5923 

21 1,7200 2,0790 2,8310 400 1,6487 1,9659 2,5882 

22 1,7117 2,0739 2,8188 500 1,6470 1,9640 2,7850 

* V – ступінь вільності варіації 
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