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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ̃ ÚÓ Ì‡ÁÂÏÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Â˘Â
‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ·Û‰ÛÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡Ò-
ÚÂÓË‰Ó‚, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÒÚË Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚, ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â Ë ·ÓÎ¸¯Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı, ıËÏË˜ÂÒÍËı, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ˝ÚËı ÚÂÎ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ (äÄ). éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ
ÒÚ‡ÎÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ ÔÓ¯ÎÓ„Ó
Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÍ‡. àÌÚÂÂÒ Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛
ÔÓflÒ‡ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚˚Á‚‡Ì ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂ-
ÌËfl Â¯ÂÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜ (ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ Ï‡Î˚ı ÚÂÎ, Ëı ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ëÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÚÂÓË‰‡ÏË, ÍÓÏÂ-
Ú‡ÏË Ë ÏÂÚÂÓ‡ÏË Ë ‰.), ÌÓ Ë Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
Â¯ÂÌËfl ˜ËÒÚÓ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ (‡ÒÚÂÓË‰ÌÓ-
ÍÓÏÂÚÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸, ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚ÌÂÁÂÏÌ˚ı ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚, ·Û‰Û˘ËÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ·‡Á˚ Ë
‰.). íÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÚÓ ÔËÍÎ‡‰Ì˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Â¯‡Ú¸ ÛÊÂ ÒÂ„Ó‰Ìfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÁÏÂÌfl-
˛ÚÒfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ï‡Î˚ı ÚÂÎ
ëÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ äÄ (Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl
Ò ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÈ Ó·ËÚ˚ ËÎË Á‡ÔÛÒÍ äÄ Í ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓ ‚˚·‡ÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÍÚ‡Ï). èË Á‡ÔÛÒÍÂ äÄ Í Ó·˙-
ÂÍÚ‡Ï ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı–ÚÂı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÏËÒÒËË
Galileo Ë NEAR), ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ò ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÈ
Ó·ËÚ˚ – Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ, ‡ ÚÓ Ë Ú˚-
Òfl˜ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, àëá IUE, IRAS Ë MSX).

Ç ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÏ Ó·ÁÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Á‡‰‡˜Ë,
ÍÓÚÓ˚Â Â¯‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÛÊÂ Á‡‚Â¯ÂÌÌ˚ı
ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÏËÒÒËÈ Ë Á‡‰‡˜Ë, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓÏ ·Û‰Û˘ÂÏ. ùÚË ÏËÒÒËË ‚˚-
ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏ, Ö‚ÓÔÂÈÒÍËÏ Ë ‰Û„Ë-
ÏË ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏË ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ÏË Ë/ËÎË ‚ ÚÂÒÌÓÏ ÒÓ-

ÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÔÂÂ˜ÂÌ¸ äÄ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ‰‡Ú˚ Á‡ÔÛÒÍ‡ äÄ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚
‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚.

 

çÄÅãûÑÖçàü 
ë éäéãéáÖåçéâ éêÅàíõ

 

èÂ‚˚Â ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ 1971 „. Ò ·ÓÚ‡ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó
äÄ OAO-2 (Orbital Astronomical Observatory 2)
(Calldwel, 1975). ëÔÛÚÌËÍ ·˚Î ‚˚‚Â‰ÂÌ Ì‡ Ó·ËÚÛ
‚ ‰ÂÍ‡·Â 1968 „. Ë ËÏÂÎ Ì‡ ·ÓÚÛ ÔËÂÏÌÛ˛ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛÛ, ‡·ÓÚ‡˛˘Û˛ ‚ ìî-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. Å˚ÎË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂı ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‡ÒÚÂÓ-
Ë‰Ó‚ (1 ñÂÂ‡, 2 è‡ÎÎ‡‰‡ Ë 4 ÇÂÒÚ‡) ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ ˜Â-
Ú˚Âı ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓÒ‡ı Ò ˆÂÌÚ‡ÏË Û 2590,
3075, 3360 Ë 4300 

 

Å

 

. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
Û‰‡ÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡Î¸·Â‰Ó ˝ÚËı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚
‰‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓÒ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸, ̃ ÚÓ Ëı ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ÎËÌÂÈÌÓ Ò ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚. 

èÓÁÊÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ËÁ ÍÓÒÏÓÒ‡ ·˚-
ÎË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ìî-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÒÔÂÍÚ‡ Ì‡
àëá IUE (International Ultraviolet Explorer), ÍÓÚÓ-
˚È ·˚Î ‚˚‚Â‰ÂÌ Ì‡ ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÛ˛ Ó·ËÚÛ ‚ flÌ‚‡-
Â 1978 „. ç‡ àëá ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ 45-ÒÏ ÚÂÎÂÒÍÓÔ
ÒÓ ÒÔÂÍÚÓ„‡Ù‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡ÎË ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ 1700–3250 

 

Å

 

 Ò ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ 2–3 

 

Å

 

. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 18 ÎÂÚ ‡·ÓÚ˚ ˝ÚÓ„Ó
àëá (ÔÂÍ‡ÚËÎ ‡·ÓÚÛ ‚ ÍÓÌˆÂ 1996 „., Stickland,
1996) ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÔÂÍÚ˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 100 ‡Ò-
ÚÂÓË‰Ó‚ (Veeder Ë ‰., 1980; Butteworth, Meadows,
1985; Festou Ë ‰., 1991; A’Hearn, Feldman, 1992;
Brosh, 1995 Ë ‰.). èÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÌÂ
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(OAO-2, IUE, FIRSSE, IRAS, HST, Hipparchos, ISO, MSX.), Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ÓÚÔ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Í ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï
Ó·˙ÂÍÚ‡Ï (Galileo, NEAR, DS1, Stardust). ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ·Û‰Û˘ËÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÏËÒÒËË (MUSES-C,
Rozetta, DOWN, Ë ‰.), Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˆÂÎË Ë Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚. é·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ï‡Î˚ı ÚÂÎ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚.
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òÂ‚˜ÂÌÍÓ, åÓı‡ÏÂ‰

 

ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (Ì‡ÔËÏÂ, 1 ñÂÂ-
‡, 2 è‡ÎÎ‡‰‡, 3 ûÌÓÌ‡ Ë 4 ÇÂÒÚ‡), ÌÓ Ë ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚,
Ò·ÎËÊ‡˛˘ËıÒfl Ò Ó·ËÚÓÈ áÂÏÎË (1566 àÍ‡, 2201
éÎ¸flÚÓ, 4015 ÇËÎ¸ÒÓÌ‡–ï‡ËÌ„ÚÓÌ‡ Ë 4179 íÓÛ-
Ú‡ÚËÒ), ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 2–4 ÍÏ.
ÑÎfl ‡ÒÚÂÓË‰‡ 4 ÇÂÒÚ‡ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍË‚˚Â
·ÎÂÒÍ‡ ‚ ‰‚Ûı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÔÂÍÚ‡ 2627–2747 

 

Å

 

 Ë
2881–3020 

 

Å

 

, ÍÓÚÓ˚Â Óı‚‡Ú˚‚‡ÎË ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰
‚‡˘ÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ÓÒË (Festou Ë ‰., 1991). äË‚˚Â
·ÎÂÒÍ‡ ËÏÂÎË Ó‰ËÌ Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ë Ó‰ËÌ ÏËÌËÏÛÏ Ì‡
ÔÂËÓ‰Â ‚‡˘ÂÌËfl (Í‡Í Ë ‚ ‚Ë‰ËÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÔÂÍ-
Ú‡) Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û 0.10 Á‚. ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ì‡ÎË˜Ëfl ‡Î¸·Â‰Ì˚ı ÔflÚÂÌ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÇÂÒÚ˚. 

Roettger, Buratti (1994) ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ‡Î¸·Â‰Ó 45
‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Ì‡
‰ÎËÌ‡ı ‚ÓÎÌ Ò ˆÂÌÚ‡ÏË 2450, 2670, 2950 Ë 3150 

 

Å

 

.
éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
ÒÔÂÍÚ‡, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡Î¸·Â‰Ó ‚ ˝ÚËı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ‰Îfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ å-ÚËÔ‡ (ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ) ÌÂ-
ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â ˜ÂÏ Û S-ÚËÔ‡ (ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â), Ú.Â. ÓÚ‡-
Ê‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ å-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
Ò ‰ÎËÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ.

23 flÌ‚‡fl 1982 „. Ò ·ÓÚ‡ äÄ FIRSSE (Far Infra-
red Sky Survey Experiment) ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl 20 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ‚ àä-‰Ë-
‡Ô‡ÁÓÌÂ (Levan, Price, 1984). íÂÔÎÓ‚ÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ
˝ÚËı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚ ÔÓÎÓÒ‡ı Ò ˆÂÌÚ‡ÏË 20 Ë 27 ÏÍÏ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÎÓ ÏÓ‰ÂÎË “ÒÂÓ„Ó” ÚÂÎ‡, ÌÓ Ì‡ 85 ÏÍÏ
ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ÔÓÚÓÍË ·˚ÎË ‚ 2–3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ

‰‡ÂÚ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËfl ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ èÎ‡ÌÍ‡. ùÚË ‰‡Ì-
Ì˚Â ·˚ÎË ÔÓÁ‰ÌÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·Ó-
ÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡ÒÚÂ-
ÓË‰Ó‚.

ëÎÂ‰Û˛˘ËÏ àëá, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸
àä-Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ·˚Î IRAS (Infrared
Astronomical Satellite). àëá ‡·ÓÚ‡Î Ì‡ Ó·ËÚÂ Ò 25
flÌ‚‡fl ÔÓ 28 ÌÓfl·fl 1983 „. Ì‡ ‰ÎËÌ‡ı ‚ÓÎÌ Ò ˆÂÌ-
Ú‡ÏË 12, 25, 60 Ë 100 ÏÍÏ (Bender, Tedesco, 1986;
Matson, Tedesco, 1992). á‡ ‚ÂÏfl Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚ˚
àëá ÔÂÂ‰‡Î ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl 3318 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÏÂ˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÌÓÏÂ‡ Ë ‰Îfl 135 ÌÂ ËÏÂ-
˛˘Ëı ÌÓÏÂ‡ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚. èÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ú‡ÍÓ„Ó
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‡Î¸·Â‰Ó ‰Îfl 2228 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
(Tedesco Ë ‰., 2002a). ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „ËÒ-
ÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ ‡Î¸·Â‰Ó,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÚÓ„Ó àëá. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ
ËÒÛÌÍ‡, Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
ÌËÁÍÓ‡Î¸·Â‰Ì˚Â ‡ÒÚÂÓË‰˚. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ
‰ÂÌ¸ ˝ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‡Î¸·Â‰Ó Ë
‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÓÌ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÓÚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ. à ıÓÚfl ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â
ËÏÂ˛Ú ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ó¯Ë·ÍË (Lupishko, 1998)
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
‡ÒÚÂÓË‰‡ Ë ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ Á‚ÂÁ‰ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÓÌË Â˘Â ‰ÓÎ-
„ÓÂ ‚ÂÏfl ·Û‰ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚. 

 

äÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÔÔ‡‡Ú˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚

ç‡Á‚‡ÌËÂ
äÄ

Ñ‡Ú‡
Á‡ÔÛÒÍ‡

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‰ÎËÌ
‚ÓÎÌ, ÏÍÏ éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

OAO-2 20.12.1968 0.2–0.45 éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ìî-‡Î¸·Â‰Ó ÚÂı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚

IUE 26.01.1978 0.17–0.325 éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ìî-‡Î¸·Â‰Ó 48 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ìî-ÍË‚‡fl
·ÎÂÒÍ‡ 4 ÇÂÒÚ˚

FIRSSE 23.01.1982 20, 27, 85 àÁÏÂÂÌ˚ ÔÓÚÓÍË Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‰ÎËÌ‡ı ‚ÓÎÌ, ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ ÚÂÔÎÓ‚˚Â
ÏÓ‰ÂÎË ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚

IRAS 26.01.1983 12, 25, 60, 100 éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡Î¸·Â‰Ó Ë ‰Ë‡ÏÂÚ˚ 2228 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚

HIPPARCOS 18.08.1989 0.55 ìÚÓ˜ÌÂÌ˚ Ó·ËÚ˚ ËÁ·‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚

GALILEO 18.09.1989 0.4–1.1 éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡Î¸·Â‰Ó, ‡ÁÏÂ˚, ÙÓÏ˚, ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÓÒÂÈ
‚‡˘ÂÌËfl É‡ÒÔ˚ Ë à‰˚. éÚÍ˚Ú ÒÔÛÚÌËÍ à‰˚

HST 25.04.1990 0.16–1.2 éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡Î¸·Â‰Ó Ë ‡ÁÏÂ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ 
‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ñÂÂ˚ Ë ÇÂÒÚ˚

ISO 17.11.1995 2.5–240 àÁÏÂÂÌ˚ ÔÓÚÓÍË ‚ ‰‡Î¸ÌÂÏ àä-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÓˆÂÌÍË
ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ËÌÂˆËË ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚

MSX 24.04.1996 0.1–10.8 àÁÏÂÂÌ˚ ÔÓÚÓÍË ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
‡Î¸·Â‰Ó Ë ‰Ë‡ÏÂÚ˚ 168 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚

NEAR 17.02.1996 0.3–1.2 éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡Î¸·Â‰Ó, ‡ÁÏÂ˚, ÙÓÏ˚, ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÔÓÎ˛ÒÓ‚, 
ÔÎÓÚÌÓÒÚË å‡ÚËÎ¸‰˚ Ë ùÓÒ‡. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓÒ‡‰Í‡ äÄ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ùÓÒ‡

DS1 23.10.1998 éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡ÁÏÂ Ë ‡Î¸·Â‰Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡ Å‡ÈÎÂ

STARDUST 07.02.1999 0.4–0.9 éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡Î¸·Â‰Ó, ‡ÁÏÂ, ÙÓÏ‡ ‡ÒÚÂÓË‰‡ ÄÌÌÂÙ‡ÌÍ
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èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚ ‰‡ÌÌ˚Â àëá IRAS, Gaffey
(1989) Ò‰ÂÎ‡Î ÔÓÔ˚ÚÍÛ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı S-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ ÔÓÚÓÍÓ‚ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 12/25 ÏÍÏ. éÌ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ S- Ë M-‡ÒÚÂÓË‰˚ ËÏÂ˛Ú ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
·

 

ó

 

Î¸¯ÂÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚, ˜ÂÏ ‡ÒÚÂÓË‰˚ ‰Û-
„Ëı ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚. ì S-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÚËı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Ë Û
å-ÚËÔ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚËı
ÔÓÚÓÍÓ‚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˜ËÒÚÓ “ÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍËÂ” ‡ÒÚÂÓË‰˚ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ‰Û„Ëı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ.

ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl Ëı Ó-
·ËÚ Ë ÔÓ‚ÂÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·ËÚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡ÒÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ àëá Hipparcos. ì‰‡-
ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰Îfl
48 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ıÛÊÂ 0.01

 

″

 

– 0.02

 

″

 

(Hestroffen, Morando, 1995). éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ÔË Ú‡-
ÍËı ÚÓ˜ÌÓÒÚflı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ‡ÒÚÂÓË-
‰Ó‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÏÂ˘Â-
ÌËÂ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÙÓÚÓˆÂÌÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÂÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó, ÂÒÎË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ Ù‡ÁÓ‚ÓÏ
Û„ÎÂ, ÓÚÎË˜ÌÓÏ ÓÚ ÌÛÎfl (Lupishko Ë ‰., 2002).

òËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ àëá HST (Hubble Space Telescope).
ùÚÓÚ ÚÂÎÂÒÍÓÔ ‚˚‚Â‰ÂÌ Ì‡ ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÛ˛ Ó·ËÚÛ
24 ‡ÔÂÎfl 1990 „. à ıÓÚfl „Î‡‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÂ-
ÎÂÒÍÓÔ‡ – Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ‰‡ÎÂÍËı ‡ÒÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÓÌ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ëÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. í‡Í, Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ àëá HST ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl
12 ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (Storrs Ë ‰., 1994) ‰Îfl
‚˚fl‚ÎÂÌËfl Û ÌËı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚. ì ÚÂı ‡Ò-
ÚÂÓË‰Ó‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËfl Ë ‡ÁÂ¯ËÚ¸ ‰ËÒÍ, ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌÓ. Å˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰‡ 1 ñÂ-
Â‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ ‚ ÔÓÎÓÒ‡ı
Ò ˆÂÌÚ‡ÏË 1621, 2795 Ë 3636 

 

Å

 

 Ë ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Í‡Ú‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Î¸·Â‰Ó ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (Landis Ë
‰., 1998; Parker Ë ‰., 2002). ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ñÂ-
Â˚, ‚ÓÁÎÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂË‰Ë‡Ì‡, ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
ÍÛÔÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Í‡ÚÂ, ÍÓÚÓ-
˚È ËÏÂÂÚ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÍÓÎÓ 250 ÍÏ (Ì‡Á‚‡Ì Piazzi).
éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‡Î¸·Â‰Ó ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂı ÔÓÎÓÒ‡ı, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‡‚ÌÓ: 0.090, 0.029 Ë 0.056 ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ú‡Í-
ÊÂ ‡ÒÚÂÓË‰‡ 4 ÇÂÒÚ‡ ‚ ÓÔÔÓÁËˆËË 1994 Ë 1996 „„.
(Binzel Ë ‰., 1997; Thomas Ë ‰., 1997; Zellner Ë ‰.,
1997). ç‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı 1994 „. ÇÂÒÚ‡ ‚˚„Îfl‰ËÚ
Ó·˙ÂÍÚÓÏ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
‡Î¸·Â‰ÌÓÂ ÔflÚÌÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓ-
ÎÓ 200 ÍÏ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Olbers.
äÓÌÚ‡ÒÚ ÏÂÊ‰Û ÔflÚÌÓÏ Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛ ÇÂÒÚ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 20%. èÂËÓ‰ Ó·‡˘ÂÌËfl ‡Ò-
ÚÂÓË‰‡ ‚ÓÍÛ„ Ò‚ÓÂÈ ÓÒË ‡‚ÌflÂÚÒfl 5.34 ˜, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.
ìÚÓ˜ÌÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡ (ÔÓ-

ÎÛÓÒË ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú 280 

 

×

 

 272 

 

× 

 

227 ÍÏ) Ë Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‡‚ÌflÂÚÒfl 3.8 

 

±

 

 0.6 „ ÒÏ

 

–3

 

. èÓ-
ÒÚÓÂÌ˚ Í‡Ú˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Î¸·Â‰Ó Ë ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÇÂÒÚ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 19 „‡-
‰‡ˆËÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ÑÓÔÛÒÍ‡-
ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡Ô‡‰Ì‡fl ÔÓÎÛÒÙÂ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔËÓÍÒÂ-
ÌÓÏ, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï ÊÂÎÂÁÓÏ Ë Í‡Î¸ˆËÂÏ. èÓ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËflÏ àëá HST ‚ 1996 „. (ÒÏ. ËÒ. 2), ÍÓ„‰‡
ÇÂÒÚ‡ ·˚Î‡ ·ÎËÊÂ ‚ÒÂ„Ó Í áÂÏÎÂ, Û‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÂ-
¯ËÚ¸ ‰ÂÚ‡ÎË Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ „Ë„‡ÌÚÒÍËÈ
Í‡ÚÂ ‚ ÔËÔÓÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÇÂÒÚ˚, ÍÓÚÓ˚È
ËÏÂÂÚ ‰Ë‡ÏÂÚ 460 ÍÏ (Binzel Ë ‰., 1997; Thomas Ë
‰., 1997). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Û‰‡Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ,
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÚÓÚ Í‡ÚÂ, ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ Ú‡ÍÓ„Ó ·˚ÒÚÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl
ÇÂÒÚ˚. 

äÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÚÂÎÂÒÍÓÔÓÏ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂ-
Ì˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‰‚Ûı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚- “ÍÂÌÚ‡‚Ó‚”: 2060
ïËÓÌ Ë 5145 îÓÎÛÒ (Meech Ë ‰., 1994; Meech,
Veawer, 1996). ùÚÓ ‡ÒÚÂÓË‰˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‡ÙÂÎËË
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Á‡ Ó·ËÚÓÈ ë‡ÚÛÌ‡. é‰Ì‡ ËÁ ˆÂÎÂÈ
˝ÚËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ – ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ: ˝ÚË
Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ÍÓÏÂÚ‡Ï ËÎË Í ‡ÒÚÂÓË-
‰‡Ï? ÑÎfl îÓÎÛÒ‡ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÍÓÏÛ
Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı 28 ‡ÔÂÎfl 1992 „.
ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ïËÓÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ 22 Ë 23 ÙÂ‚‡-
Îfl Ë 8 Ï‡Ú‡ 1993 „. (Meech Ë ‰., 1994). ç‡ ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËflı Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÍÓÏÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 0.2

 

″

 

 ÓÚ fl‰‡.
èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ïËÓÌ‡ 23–24 flÌ‚‡fl
Ë 13 ‡ÔÂÎfl 1996 „. ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ
2221

 

−

 

3301 

 

Å

 

 ÌÂ ‚˚fl‚ËÎË ÍÓÏÂÚÌ˚ı ˝ÏËÒÒËÈ ‚ ÍÓ-
ÏÂ. ì‰‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍË‚Û˛ ·ÎÂÒÍ‡ ‰ÎË-
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êËÒ. 1.

 

 ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ
‡Î¸·Â‰Ó (ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Tedesco Ë ‰., 2002).
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òÂ‚˜ÂÌÍÓ, åÓı‡ÏÂ‰

 

ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 4 ˜ ‚ ìî-‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÒÔÂÍÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓˆÂÌÍÛ ‡Î¸·Â‰Ó (

 

p

 

 = 0.08 

 

±

 

 0.01), ÔËÌËÏ‡fl
‰Ë‡ÏÂÚ 

 

D

 

 = 180 ÍÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÚË ‡ÒÚÂÓË‰˚-“ÍÂÌÚ‡‚˚” ÍÓÏÂÚÌ˚ÏË
Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï Ë ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË. Ç ˆÂÎÓÏ, Á‡ ‚ÂÏfl Ò‚Ó-
ÂÈ ‡·ÓÚ˚, Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÚÂÎÂÒÍÓÔÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 60 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (Dotto Ë ‰., 2002).
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚
ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ì‡ àëá HST ÔÓ‰ÓÎÊ‡-
˛ÚÒfl.

17 ÌÓfl·fl 1995 „. Ö‚ÓÔÂÈÒÍËÏ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏ
‡„ÂÌÚÒÚ‚ÓÏ Á‡ÔÛ˘ÂÌ àëá ISO (Infrared Space Obser-
vatory) (M

 

ü

 

ller, 2002). ç‡ ·ÓÚÛ àëá ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔË·ÓÓ‚ (ÙÓÚÓÔÓÎflËÏÂÚ, ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ë ÌËÁÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl Ë ‰.),
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ 2.5–240 ÏÍÏ.
á‡ ÚË „Ó‰‡ ‡·ÓÚ˚ àëá ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËfl ÓÍÓÎÓ 40 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (M(ller, 2002). ç‡·Î˛-
‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ÔÓ„‡ÏÏ‡Ï.
êfl‰ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (1 ñÂÂ‡, 2 è‡ÎÎ‡‰‡, 3 ûÌÓÌ‡,
4

 

 

 

ÇÂÒÚ‡, 6 ÉÂ·‡, 9 åÂÚË‰‡, 10 ÉË„Ëfl Ë ‰.) Ì‡·Î˛-
‰‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ëı ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÎflËÏÂÚË˜ÂÒÍËı
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (Co-
hen Ë ‰., 1998; M

 

ü

 

ller, Lagerros, 1998; Lagerros Ë
‰., 1999). ÄÒÚÂÓË‰˚ 1980 íÂÁÍ‡ÚÎËÔÓÍ‡, 3200
î‡˝ÚÓÌ, 3671 ÑËÓÌËÒËÈ Ë ‰. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÛ˛ ÍÓÏÂÚÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (Harris, Davies, 1999).
ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÚÂÔÎÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÚÂÔÎÓ‚‡fl ËÌÂˆËfl Â„Ó-
ÎËÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 5–25 Í‡Î Ï
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.
íÂÔÎÓ‚‡fl ËÌÂˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ñÂÂ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 15 Í‡Î Ï
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 Ò

 

–0.5 

 

K

 

–1

 

, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÚË ‚ ÚË ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â
˜ÂÏ Û ãÛÌ˚ (M

 

ü

 

ller, Lagerros, 1999). 

24 ‡ÔÂÎfl 1996 „. ·˚Î Á‡ÔÛ˘ÂÌ àëá MSX (Mid-
course Space Experiment) (Price Ë ‰., 1997; 2001). ÄÔ-
Ô‡‡ÚÛ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ·ÓÚÛ ˝ÚÓ„Ó àëá,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ ÓÚ ìî- ‰Ó ‰‡Î¸ÌÂ„Ó àä-‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡. èÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 1000 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚
Í‡Í ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 6.8–10.8 ÏÍÏ, Ú‡Í Ë ‚ ìî-‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÔÂÍÚ‡ (Tedesco Ë ‰., 2001). Ç Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÛÊÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Î¸·Â‰Ó Ë ‰Ë-
‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl 168 ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (Tedesco Ë ‰., 2002b).

 

äéëåàóÖëäàÖ åàëëàà
ä ÄëíÖêéàÑÄå

 

èÂ‚ÓÈ ÏËÒÒËÂÈ Í ‡ÒÚÂÓË‰‡Ï ÒÚ‡Î äÄ GALI-
LEO, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î Á‡ÔÛ˘ÂÌ Ò ·ÓÚ‡ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓ‡·Îfl Ätlantis ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ûÔË-
ÚÂ‡ (Yeomans Ë ‰., 1993). í‡ÂÍÚÓËfl ‡ÔÔ‡‡Ú‡
·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ‰‚‡ ‡Á‡
Ò·ÎËÊ‡ÎÒfl Ò áÂÏÎÂÈ (1990, 1992 „„.) Ë, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÌÂ‚Ó‚, ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó ËÁ ÌËı
‰ÓÒÚË„‡Î ÔÓflÒ‡ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÚÓÓ„Ó – ÔÂ-
ÂÒÂÍ‡Î ÔÓflÒ. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ‚˚·‡ÌÓ
‰‚‡ ÒÂ‰ÌÂ‡Î¸·Â‰Ì˚ı ‡ÒÚÂÓË‰‡ S-ÚËÔ‡ 243 à‰‡ Ë
951 É‡ÒÔ‡. èÂ‚‡fl ‚ÒÚÂ˜‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡Ò¸ 29 ÓÍÚfl·fl
1991 „. Ò ‡ÒÚÂÓË‰ÓÏ 951 É‡ÒÔ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÓ 57 ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËÈ Ò Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ 54 ÏÂÚ‡ Ì‡
ÔËÍÒÂÎ¸. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ó·‡·ÓÚÍË ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÈ (Veverka Ë ‰., 1994) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡ÁÏÂ˚ ‡Ò-
ÚÂÓË‰‡ (18.2 

 

×

 

 10.5 

 

×

 

 8.9 ÍÏ), ‡Î¸·Â‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË (0.23), ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÔÓÎ˛Ò‡ Ë ÔflÏÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl. ÄÒÚÂÓË‰ ‚Ë‰ÂÌ Í‡Í Ó·˙ÂÍÚ Ó˜ÂÌ¸
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3), Ò Í‡ÚÂ‡ÏË Ë
·ÓÓÁ‰‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl Ó·-
ÎÓÏÍÓÏ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÚÂÎ‡, ÍÓÚÓÓÂ ‡Á‚‡ÎËÎÓÒ¸ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ

 

êËÒ. 2.

 

 àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰‡ 4 ÇÂÒÚ‡ ‚ ÓÔÔÓÁËˆË˛ 1996 „. (íhÓm‡s Ë ‰., 1997).
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É‡ÒÔ˚ ÔÓÍ‡Á‡Î Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚
Í‡ÚÂÓ‚ Í Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.14. í‡ÍÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â ˜ÂÏ ‰Îfl ãÛÌ˚, å‡Ò‡ Ë îÓ·ÓÒ‡
(0.2). ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡ Â„ÓÎËÚ‡ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË É‡ÒÔ˚ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Ì‡ ‰Û„Ëı ÚÂÎ‡ı.
êÂ„ÓÎËÚÓ‚˚È ÒÎÓÈ „ÛÌÚ‡ É‡ÒÔ˚ ÒÎÓÊÂÌ ÓÎË‚Ë-
ÌÓÏ Ë ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 9 : 1 (Veverka
Ë ‰., 1994).

ÇÒÚÂ˜‡ äÄ Galileo Ò à‰ÓÈ ÔÓËÁÓ¯Î‡ 28 ‡‚„Û-
ÒÚ‡ 1993 „. ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ‰Ó
à‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 2391.2 ÍÏ, ‡ Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ ‡ÁÂ¯Â-
ÌËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ – 25 Ï Ì‡ ÔËÍÒÂÎ¸. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï Ó·‡·ÓÚÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ (Belton Ë ‰., 1996) Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ (59.8 

 

×

 

 25.4

 

 ×

 

 18.6 ÍÏ), ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú˚ ÔÓÎ˛Ò‡, ‡Î¸·Â‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (0.21),
ÓˆÂÌËÚ¸ Ï‡ÒÒÛ (4.2 

 

±

 

 0.6 

 

×

 

 10

 

19

 

 „), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (2.6 

 

±
±

 

 

 

0.5 „/ÒÏ

 

–3

 

) ‡ÒÚÂÓË‰‡ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ ÙËÁË-
˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. é·˙ÂÍÚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3) ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË Í‡ÚÂ‡ÏË
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÒÚÓËË ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡.
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ É‡ÒÔ˚, à‰‡ ËÏÂÂÚ Í‡ÚÂ˚ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Í‡ÚÂ LasÒaux ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 11.8 ÍÏ ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ. éÚÍ˚Ú ÒÔÛÚÌËÍ à‰˚,
ÍÓÚÓ˚È ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Ñ‡ÍÚËÎ¸. éÌ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ, ‡ÁÏÂÓÏ ‚ÒÂ„Ó 1.4 ÍÏ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË 85 ÍÏ. ÄÎ¸·Â‰Ó Ñ‡ÍÚËÎfl, 0.20, ÔÓ˜ÚË Ú‡ÍÓÂ
ÊÂ, Í‡Í Ë Û à‰˚, ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˆ‚ÂÚ‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl

ÓÚ à‰˚. ùÚÓ ÔÂ‚˚È ÒÔÛÚÌËÍ Û ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÓÚ-
Í˚Ú˚È ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ÇÚÓÓÈ äÄ, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÔ‡‚ÎÂÌ Í ‡ÒÚÂÓË‰‡Ï,
ËÏÂÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ NEAR (Near-Earth Asteroid Rendez-
vous) Ë Á‡ÔÛ˘ÂÌ 17 ÙÂ‚‡Îfl 1996 „. (Cheng Ë ‰.,
1997; Cheng, 2002). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ (ÔÓ ÔË·˚ÚËË Í
ùÓÒÛ) ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ
NEAR-Shoemaker, ‚ ˜ÂÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ-
„Ó ÔÎ‡ÌÂÚÓÎÓ„‡ û‰ÊËÌ‡ òÛÏÂÈÍÂ‡ (1928–1997).
ÉÎ‡‚Ì‡fl ̂ ÂÎ¸ Á‡ÔÛÒÍ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ – ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÔË·ÎËÊ‡˛˘Â„ÓÒfl Í áÂÏÎÂ ‡ÒÚÂÓË‰‡ 433 ùÓÒ,
‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl – ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌËÁÍÓ‡Î¸·Â‰ÌÓ-
„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ 253 å‡ÚËÎ¸‰‡. í‡-
ÂÍÚÓËfl ÔÓÎÂÚ‡ äÄ ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‚‡fl ‚ÒÚÂ˜‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ 26–27 Ë˛Îfl
1997 „. Ò ‡ÒÚÂÓË‰ÓÏ 253 å‡ÚËÎ¸‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 4).
ÄÔÔ‡‡Ú ÔÓ¯ÂÎ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1212 ÍÏ ÓÚ ‡ÒÚÂ-
ÓË‰‡. èÓÎÛ˜ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 500 ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó
‡ÒÚÂÓË‰‡. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ëı Ó·‡·ÓÚÍË (Veverka
Ë ‰., 1999; Clark Ë ‰., 1999) Û‰‡ÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
‡Î¸·Â‰Ó (0.036), ‡ÁÏÂ˚ (66 

 

×

 

 48 

 

×

 

 46 ÍÏ) Ë ÙÓÏÛ
å‡ÚËÎ¸‰˚. èÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÔÓıÓÊ‡ Ì‡ Û„ÎËÒÚ˚Â ıÓÌ‰ËÚ˚ ÚËÔ‡ ëå. Ç‡Ë‡-
ˆËÈ ‡Î¸·Â‰Ó Ë ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌÓ. àÁ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÔÓflÒÂ
‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ë Ëı ÓÎ¸ ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÙÓÏ˚ ‡ÒÚÂ-
ÓË‰Ó‚. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË å‡ÚËÎ¸‰˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
·ÓÎÂÂ ˜ÂÚ˚Âı Í‡ÚÂÓ‚, ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ-

 

242 à‰‡ 951 É‡ÒÔ‡

 

êËÒ. 3.

 

 àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ 243 à‰‡, Ë 951 É‡ÒÔ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï äÄ Galileo (Veverka Ë ‰., 1994;
Belton Ë ‰., 1996).
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‚˚¯‡˛Ú ÒÂ‰ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ‡ÒÚÂÓË‰‡ (Thomas Ë ‰.,
1999). ùÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ‡ÒÚÂÓË‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ äÄ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Í‡-
ÚÂ (‰Ë‡ÏÂÚ 33 ÍÏ) ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Karoo.
èÓ

 

 

 

ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏ ‚ Ú‡ÂÍÚÓËË äÄ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚-
Á‚‡Ì˚ ÔËÚflÊÂÌËÂÏ ‡ÒÚÂÓË‰‡, Û‰‡ÎÓÒ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÓˆÂÌÍË Ï‡ÒÒ˚ (1.033 
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) å‡ÚËÎ¸‰˚ (Yeomans Ë ‰., 1997). Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰‡ÌÌ˚È ‡ÒÚÂÓË‰ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚ı Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÎÓÚÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ëÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

é‰Ì‡ÍÓ „Î‡‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ – ‡ÒÚÂÓË‰ ùÓÒ. ùÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÍÛÔÌÂÈ-
¯Ëı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, Ò·ÎËÊ‡˛˘ËıÒfl Ò Ó·ËÚÓÈ áÂÏ-
ÎË. èÂ‚ÓÂ Ò·ÎËÊÂÌËÂ äÄ Ò ùÓÒÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
22–23 ‰ÂÍ‡·fl 1998 „. ÄÔÔ‡‡Ú ÔÓ¯ÂÎ Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË 4100 ÍÏ ÓÚ ùÓÒ‡ Ë ÔÂÂ‰‡Î Ò‚˚¯Â 1000 ËÁÓ-
·‡ÊÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚÂÓË‰‡ Ò Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ ‡ÁÂ¯Â-
ÌËÂÏ 500 Ï. ç‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflı ùÓÒ ‚Ë‰ÂÌ Û‰ÎË-
ÌÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë, ÔÓ
‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÎÓÏÍÓÏ ·ÓÎ¸¯Â„Ó
ÚÂÎ‡, ÍÓÚÓÓÂ ‡ÁÛ¯ËÎÓÒ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÚÓÎÍÌÓ-
‚ÂÌËfl. ùÚÓ ÔÂ‚˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ò·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Ë ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú Ó·ËÚÛ áÂÏÎË Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Û„ÓÁÛ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò
áÂÏÎÂÈ. 

éÒÌÓ‚Ì‡fl ‚ÒÚÂ˜‡ Ò ùÓÒÓÏ ÔÓËÁÓ¯Î‡ 14 ÙÂ-
‚‡Îfl 2000 „. 17 ÙÂ‚‡Îfl ‡ÔÔ‡‡Ú ÔÂÂ¯ÂÎ Ì‡ Ó-
·ËÚÛ ‚ÓÍÛ„ ‡ÒÚÂÓË‰‡ Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. ÇÓ ‚ÂÏfl ‡·Ó-

Ú˚ ‡ÔÔ‡‡Ú Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 35–50 ÍÏ Ì‡‰ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ùÓÒ‡. ì‰‡ÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ùÓÒ‡: Ï‡ÒÒÛ (6.690 
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11°.35), ÔÂËÓ‰ ‚‡˘ÂÌËfl (5.27026 ˜), ‡Î¸·Â‰Ó
(0.29) (Cheng, 2002; Domingue Ë ‰., 2002; Miller Ë
‰., 2002; Thomas Ë ‰., 2002). ëÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ùÓÒ‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÒÂ‰Ìflfl Ó·˙ÂÏÌ‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ıÓÌ‰ËÚÓ‚, ̃ ÚÓ „Ó‚ÓËÚ
Ó ·ÓÎÂÂ ÔÓËÒÚÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ
˝ÚÓÚ ‡ÒÚÂÓË‰. çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡
Ï‡ÒÒ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÙË„Û˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ Â-
„ÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 100 Ï. Ç ˆÂÎÓÏ ùÓÒ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï Ú‚Â‰˚Ï ÚÂÎÓÏ, ÔÓ¯Â‰¯ËÏ
ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ‡ÁÓ„Â‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡-
ÌÂÂ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓÚ ‡Ò-
ÚÂÓË‰ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÚÂÎ (“rubble piles”). èÂÂ‰‡ÌÌ˚Â
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl (ËÒ. 4) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÓË-
‰‡ ÓÍÛ„Î‡fl Ë ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „Î‡‰ÍËÂ Û˜‡ÒÚÍË,
‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (ËÒ. 3). ç‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ùÓÒ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡ÚÂ˚,
ÌÓ Ë ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ „Â·ÌË, ÊÂÎÓ·‡, ‚Ô‡‰ËÌ˚,
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÂÌÌ˚Â ·ÎÓÍË Ë Í‡ÏÌË. ç‡Ë·ÓÎ¸-
¯‡fl ÒÂ‰ÎÓ‚Ë‰Ì‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ (¯ËËÌ‡ 10 ÍÏ) ÔÓÎÛ˜Ë-
Î‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Himeros, ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Í‡ÚÂ (‰Ë‡-
ÏÂÚ 5 ÍÏ) Ì‡Á‚‡Ì Psyche. ä‡ÚÂ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ùÓÒ‡ ÏÂÌÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ, ̃ ÂÏ Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡
Ì‡ ãÛÌÂ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ë „‡ÏÏ‡-ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚËË, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ùÓÒ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ-

 

253 å‡ÚËÎ¸‰‡ 433 ùÓÒ

 

êËÒ. 4.

 

 àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ 253 å‡ÚËÎ¸‰‡ Ë 433 ùÓÒ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï äÄ NEAR-Shoemaker (Cheng, 2002).
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‚ÓÏ, ÏÂÚÂÓËÚÌ˚Ï ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚Â ıÓÌ‰ËÚ˚. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ̋ ÎÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Fe/Si, Al/Si, Mg/Si, Fe/O, Si/O Ë ‰., ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÒËÎËÍ‡ÚÌÛ˛ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˛
ùÓÒ‡. 

12 ÙÂ‚‡Îfl 2001 „. äÄ NEAR-Shoemaker ÔÂÂ-
¯ÂÎ Ò ÍÛ„Ó‚ÓÈ Ó·ËÚ˚ Ì‡ Ú‡ÂÍÚÓË˛ ÒÔÛÒÍ‡ Ë
˜ÂÂÁ 4.5 ̃  ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜ÌÓ ÒÂÎ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ùÓ-
Ò‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÌËÏÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì Ò
‡ÒÒÚÓflÌËfl 120 Ï. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ‰ÌÂÈ,
‡ÔÔ‡‡Ú ÔÂÂ‰‡‚‡Î ‰‡ÌÌ˚Â „‡ÏÏ‡-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ùÓÒ‡. ùÚÓ ÔÂ-
‚‡fl ÔÓÒ‡‰Í‡ äÄ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı Ï‡Î˚ı ÍÓÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ. èÂÂ‰‡ÌÌ˚È ‡ÔÔ‡‡ÚÓÏ „Ë„‡ÌÚÒÍËÈ
Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı Â˘Â ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ·Û‰ÂÚ ‚ÓÒÚÂ·Ó-
‚‡Ì ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı Ì‡ÛÍË
‰Îfl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl. 

äÓÒÏË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú DS1 (DEEP SPACE 1) Á‡-
ÔÛ˘ÂÌ 24 ÓÍÚfl·fl 1998 „. Í ÍÓÏÂÚÂ ÅÓÂÎÎË
(Huntress, 1999; Farquhar Ë ‰., 2002). Ç Ë˛ÎÂ 1999 „.
‡ÔÔ‡‡Ú ÔÓ¯ÂÎ ‚ÓÁÎÂ ‡ÒÚÂÓË‰‡ 9969 Å‡ÈÎÂ
(1992 KD) Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 14000 ÍÏ. Å˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl Ë ÒÔÂÍÚ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. ëÔÂÍÚ
‡ÒÚÂÓË‰‡ ÔÓ‰Ó·ÂÌ ÒÔÂÍÚÛ ‡ÒÚÂÓË‰‡ 4 ÇÂÒÚ‡, Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 2.1 ÍÏ, ‡ ‡Î¸·Â‰Ó
‡‚ÌÓ 0.34 (Soberblom Ë ‰., 1999; Buratti Ë ‰., 2004). 

äÄ Stardust Á‡ÔÛ˘ÂÌ 7 ÙÂ‚‡Îfl 1999 „. Í ÍÓÏÂ-
ÚÂ 81P/ÇËÎ¸‰‡-2 ‰Îfl Ò·Ó‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍÓÏ˚ ÍÓÏÂ-
Ú˚ Ë ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ì‡ áÂÏÎ˛ (Huntress, 1999). 2 ÌÓfl·fl
2002 „. ‡ÔÔ‡‡Ú ÔÓÎÂÚÂÎ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 3078.5 ÍÏ ÓÚ
‡ÒÚÂÓË‰‡ 5535 ÄÌÌÂÙ‡ÌÍ. èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËflÏ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ (ÒÂ‰ÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ 5 ÍÏ) Ë ‡Î¸·Â‰Ó (0.24), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
Ù‡ÁÓ‚Û˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ·ÎÂÒÍ‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ù‡ÁÓ-
‚˚ı Û„ÎÓ‚ 47°–134° (Newburn Ë ‰., 2003). ùÚÓ ÔÂ-
‚‡fl Ù‡ÁÓ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl
‰Ó Ú‡ÍËı ·ÓÎ¸¯Ëı Ù‡ÁÓ‚˚ı Û„ÎÓ‚. 
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓÂÍÚÓ‚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚. ùÚÓ, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È flÔÓÌÒÍÓ-‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ ÔÓÂÍÚ
MUSES-C, ÔÓÂÍÚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ Rozetta Ë ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ ÔÓÂÍÚ DOWN. 

äÄ MUSES-C Á‡ÔÛ˘ÂÌ ‚ Ï‡ÚÂ 2003 „. àÌÒÚËÚÛÚ
ÍÓÒÏÓÒ‡ Ë ‡ÒÚÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ ‚ üÔÓÌËË ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓ Ò ã‡·Ó‡ÚÓËÂÈ Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl (ëòÄ)
Ì‡Ô‡‚ËÎË ˝ÚÓÚ ‡ÔÔ‡‡Ú Í ‡ÒÚÂÓË‰Û 25143 àÚÓ-
Í‡‚‡ (1998 SF36) (Huntress, 1999; Farquhar Ë ‰.,
2002; Yano Ë ‰., 2002). ùÚÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÒÚÂÓË‰ Ò
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 500 Ï, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
„ÛÔÔÂ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, Ò·ÎËÊ‡˛˘ËıÒfl Ò áÂÏÎÂÈ. ÄÔ-
Ô‡‡Ú ‚ÒÚÂÚËÚÒfl Ò ‡ÒÚÂÓË‰ÓÏ ÎÂÚÓÏ 2005 „. Ë Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ‰‚Ûı ÏÂÒflˆÂ‚ ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ÓÁÎÂ

ÌÂ„Ó ‰Îfl ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl (ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÙÓÏ˚, ‡ÁÏÂÓ‚, Ó·˙ÂÏ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚‡˘‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ËÁÏÂÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„ËË Ë
ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË). èÓÒÎÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ò·ÎËÊÂÌËfl Ò ‡ÒÚÂÓË‰ÓÏ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ Ó·ÒÚ-
ÂÎ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ò·Ó ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
„ÛÌÚ‡, ‰‡ÎÂÂ ‡ÔÔ‡‡Ú ÒÚ‡ÚÛÂÚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
áÂÏÎË. ÇÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ Í áÂÏÎÂ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl Ì‡
ÎÂÚÓ 2007 „., ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ó·‡Áˆ˚ „ÛÌÚ‡, Á‡Ô‡ÍÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ Í‡ÔÒÛÎÛ, ·Û‰ÛÚ Ò·Ó¯ÂÌ˚ Ì‡ áÂÏÎ˛ ‰Îfl
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı. 

Ö‚ÓÔÂÈÒÍËÈ äÄ Rozetta Á‡ÔÛ˘ÂÌ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
Ï‡Ú‡ 2004 „. ÉÎ‡‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ ÔÓÂÍÚ‡ – ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÍÓÏÂÚ˚ óÛ˛ÏÓ‚‡–ÉÂ‡ÒËÏÂÌÍÓ, Ò ÍÓÚÓÓÈ
‡ÔÔ‡‡Ú ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÒÚÂÚËÚ¸Òfl ‚ 2014 „. èÓÒÎÂ ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ Ì‡ Ó·ËÚÛ ‚ÓÍÛ„ ÍÓÏÂÚ˚, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÍÓÏÂÚ˚ ·Û‰ÂÚ Ò·Ó¯ÂÌ ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸, ÍÓÚÓ-
˚È ‚˚ÔÓÎÌËÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‰‡ ÍÓÏÂÚ˚ (˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È, ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È, ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Ë ËÁÓÚÓÔ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë
ÚÂÔÎÓ‚˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡). ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˆÂÎflÏË
ÔË ÔÓÎÂÚÂ ˜ÂÂÁ ÔÓflÒ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ·Û‰ÛÚ ‡ÒÚÂÓ-
Ë‰˚ 4979 éÚ‡‚‡‡ (‰Ë‡ÏÂÚ 3 ÍÏ, Ò·ÎËÊÂÌËÂ ‚ Ë˛-
ÎÂ 2006 „.) Ë 1170 ëË‚‡ (‰Ë‡ÏÂÚ 110 ÍÏ, Ò·ÎËÊÂ-
ÌËÂ ‚ Ë˛ÎÂ 2008 „.). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
„ÎÓ·‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (ÙÓÏ‡,
‡ÁÏÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‰.), Ëı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ Ë ÒÓÒÚ‡‚ (Hechler,
1997; Huntress, 1999; Farquhar Ë ‰., 2002). 

à‰ÂÚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ äÄ DOWN Í Á‡ÔÛÒÍÛ ‚ Ï‡Â
2006 „. Í ‰‚ÛÏ ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏ ‡ÒÚÂÓË‰‡Ï: 1 ñÂÂ‡
Ë 4 ÇÂÒÚ‡ (Farquhar Ë ‰., 2002; Russell Ë ‰., 2002).
èË·˚ÚËÂ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ Í ÇÂÒÚÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ Ë˛-
ÎÂ 2010 „., ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 11 ÏÂÒflˆÂ‚ äÄ ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚ¸Òfl Ì‡ Ó·ËÚÂ ‚ÓÍÛ„ ÇÂÒÚ˚, ‡ ÔÓÚÓÏ ·Û‰ÂÚ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔÂÂÎÂÚ Í ñÂÂÂ (ÔË·˚ÚËÂ ‚ ‡‚„Û-
ÒÚÂ 2014 „.). Ç ‡ÏÍ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÔÓ-
„‡ÏÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
˝ÚËı ‰‚Ûı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ (Ï‡ÒÒ‡, ‡ÁÏÂ, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ë ‰.), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë Û‰‡ÌÓÈ ËÒÚÓËË, ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ëı ‡Ì-
ÌÂÈ ËÒÚÓËË Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË. 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl
Â˘Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ ÔÓ ËÁÛ˜Â-
ÌË˛ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚. ùÚÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÔÓÂÍÚ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë ÓÚÍ˚ÚË˛ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ë ÍÓÏÂÚ,
Ò·ÎËÊ‡˛˘ËıÒfl Ò Ó·ËÚÓÈ áÂÏÎË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ Û„ÓÁÛ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl. éÌ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ SIMONE (Smallsat Intercept Mis-
sions to Objects Near Earth) (Ball Ë ‰., 2002). ê‡Á‡-
·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÂÍÚ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò·ÎËÊ‡˛˘ËıÒfl Ò Ó·ËÚÓÈ áÂÏÎË ‡ÒÚÂ-
ÓË‰Ó‚, Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı
ÏÓ‰ÛÎÂÈ (ISHTAR – Internal Structure High-resolu-
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òÂ‚˜ÂÌÍÓ, åÓı‡ÏÂ‰

 

tion Tomography by Asteroid Rendezvous, D’Arrigo Ë
‰., 2002). ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓÂÍÚ, ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ
BERING, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ï‡Î˚ı (ÒÛ·-
ÍËÎÓÏÂÚÓ‚˚ı) ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (Haack Ë
‰., 2002). äÓÌÍÂÚÌ˚Â ˆÂÎË ˝ÚËı ÔÓÂÍÚÓ‚ ·Û‰ÛÚ
‚˚·‡Ì˚ Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË. 

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ·ÓÎÂÂ 35 ÎÂÚ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò 12 äÄ.
Ç

 

 

 

·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝ÚÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ò ÓÍÓÎÓ-
ÁÂÏÌÓÈ Ó·ËÚ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÒÔÂÍÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ò áÂÏÎË Á‡ÚÛ‰-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ ËÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡Î¸·Â‰Ó ‚ ‰‡Î¸ÌËı ìî- Ë àä-
Ó·Î‡ÒÚflı ÒÔÂÍÚ‡ ËÁ·‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ (1 ñÂÂ-
‡, 2 è‡ÎÎ‡‰‡, 4 ÇÂÒÚ‡ Ë ‰.), ˜ÚÓ ‰‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Ë
ÚÂÔÎÓ‚˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÚËı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚.
äÓÌÂ˜ÌÓ ÊÂ, ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‡ÒÚÂ-
ÓË‰‡ÏË (‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚‡˘ÂÌËfl,
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÔÓÎ˛ÒÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚˚ı Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚÂÈ ·ÎÂÒÍ‡ Ë ÔÓÎflËÁ‡ˆËË) Â˘Â ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl
·Û‰ÛÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò áÂÏÎË. çÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï Ë ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÎËÌ ‚ÓÎÌ
‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú˚Òfl˜)
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ äÄ. Ñ‡ÌÌ˚Â, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ àëá IRAS, MSX, ISO Ë ‰Û-
„Ëı, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË äÄ ·˚ÎË Á‡-
ÔÛ˘ÂÌ˚ ÌÂ ÍÓÌÍÂÚÌÓ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ï‡Î˚ı
ÚÂÎ Ë ˝ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ëı ‡·ÓÚ˚, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ‡Ò-
¯ËËÎË Ì‡¯Ë ÁÌ‡ÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÚËı ÚÂÎ. 

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï äÄ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÔÛ˘ÂÌÌ˚Ï Í ‡Ò-
ÚÂÓË‰‡Ï. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Â¯ÂÌË˛ Í‡Í ˜ËÒ-
ÚÓ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ (ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ „‡‚Ë-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÌÂ‚Ó‚ ‰Îfl Á‡ÔÛÒÍ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ Í Î˛-
·˚Ï Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ëÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓ‚ÂÍ‡
ÌÓ‚˚ı Ì‡‚Ë„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, Ò·ÎËÊÂÌËÂ Ë ÔÓÒ‡‰-
Í‡ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡, ÔÓ-
ËÒÍ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‰Îfl ·Û‰Û˘Ëı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ·‡Á Ë ‰.),
Ú‡Í Ë ‚˚flÒÌÂÌË˛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ‚Ó-
ÔÓÒÓ‚ (ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÔÓflÒ‡ ‡ÒÚÂÓ-
Ë‰Ó‚, ÔÓflÒ‡ äÓÈÔÂ‡ Ë ëÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË „ËÔÓÚÂÁÛ Ó
Â¯‡˛˘ÂÈ ÓÎË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÙÓÏ˚ Ë ‚‡˘Â-
ÌËfl. éˆÂÌÍË ÔÎÓÚÌÓÒÚË S-‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ 242 à‰‡ Ë
433 ùÓÒ Ë ë-‡ÒÚÂÓË‰‡ 253 å‡ÚËÎ¸‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË
Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ S-‡ÒÚÂÓË‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓÌÓÎËÚ-
Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ÔÓ¯Â‰¯ËÏË ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ‡ÁÓ-

„Â‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ë-‡ÒÚÂÓË‰˚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÚËÔ‡ “rubble piles”. êÂ¯‡˛˘ÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÚÂı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ Í‡Í Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ëÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ú‡Í Ë ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ Ó·‡Áˆ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚Áfl-
Ú˚Â Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÓË‰Ì˚ı ÚÂÎ. ÇÒÂ ̋ ÚÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ë ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‡ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸
ÔÓÙÂÒÒÓÛ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ‡ÒÚÓÌÓÏËË ï‡¸ÍÓ‚ÒÍÓ-
„Ó Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ Ñ.î. ãÛÔË¯ÍÓ Á‡
ˆÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Ë ÒÓ‚ÂÚ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ.
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