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1 Iстинiсть складних висловлень

Оцiнка iстиностi сказаного досить складний процес. Людина
має дуже багато мiрил достовiрностi знань чи повiдомлень -
критерiїв iстиностi почутого. Частина мiрил сильнiша, части-
на слабша, частина використовується свiдомо, частина неу-
свiдомлено, пiдсвiдомо. Поширена думка, що словами людина
передає менше десятої частини повiдомлення. Решта повiдом-
лення (iнформацiї) передається так званими метакомунiкатив-
ними символами — обставинами, звучанням голосу, поставою
тiла, рухами кiнцiвок та м’язiв обличчя, та iншим. Матема-
тики нехтують всiма цими обставинами як несуттєвими. Вiд-
мiтимо основнi особливостi оцiнки математиком правильностi
сказаного в складному реченнi.

1.1 Особливiсть вживання сполучника "i"(Iстинiсть
кон’юнкцiї)

Якщо два вислювлення з’єднанi сполучником "i то
нове складне речення є вислювленням i воно iстинне
в єдиному випадку, коли обидва складовi вислювле-
ння iстиннi.

Отже, коли ми знаємо, що сказане в двох реченнях “число
n дiлиться на 3“ i “це ж число дiлиться на 5“ вiдповiдає дiйсно-
стi (iстинне), то гарантовано iстинними будуть речення “Число
n дiлиться на 3, i число n дiлиться на 5“, “Число n дiлиться
на 5, i число n дiлиться на 3“. Також буде iстинним речення
"Число n дiлиться на 3, i число n дiлиться на 3". Щоб пiд-
креслити, що така оцiнка сказаного в складному реченнi не
є загальною нормою, а є особливiстю математичного вжитку,
наведемо приклади.
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Нехай точно вiдомо, що Мерi народила дитину, i вiдомо та-
кож, що Мерi вийшла замiж. Речення “Мерi вийшла замiж
i народила дитину“, та речення “Мерi народила дитину i ви-
йшла замiж“ передають досить рiзну iнформацiю. Друге може
її ганьбити, тому що в ньому є натяк на те, що Мерi спочатку
народила дитину, а вже потiм вийшла замiж. Речення “Мене
вилаяли i я пiшов додому“, та “Я пiшов додому i мене вилая-
ли“ можуть бути неправильними, незважаючи на правильнiсть
простих речень, з яких воно утворене, тому що в складному
реченнi неявно вказується на причинний зв’язок — вилаяли за
те, що пiшов додому, або пiшов додому через те, що вилаяли.

Якщо в живому спiлкуваннi одне й те ж речення повтори-
ти тричi, з’єднуючи простi речення сполучником “i“, то така
промова може взагалi розцiнюватися як жарт i не пiдлягати
перевiрцi на вiдповiднiсть дiйсностi. Тому в позаматематично-
му спiлкуваннi iстинiсть сказаного в реченнi “Число n дiлиться
на 3, i число n дiлиться на 3“ з’ясовується пiсля того, як пере-
вiрили, чи не припустилися помилки в записi.

1.2 Особливiсть вживання сполучника "або"(Iстинiсть
диз’юнкцiї)

Якщо два висловлення з’єднанi сполучником "або то
нове складне речення є висловленням i воно хибне в
єдиному випадку, — коли обидва складовi висловле-
ння хибнi.

Отже, коли ми знаємо, що “Число n дiлиться на 3“ i “Це
ж число дiлиться на 5“, то обидва речення “Число n дiлиться
па 3, або число n дiлиться на 5“, “Число n дiлиться на 5, або
воно дiлиться на 7"є iстинними. Також буде iстинним речення
“Число n дiлиться на 3, або число n дiлиться на 3“. В позама-
тематичному спiлкуваннi не з’єднують сполучником “або“ змi-
стовно не пов’язанi речi. Так речення “Весна несе тепло, або
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кури несуть яйця, або хтось несе нiсенiтницi“ є або жартом,
або дурницею.

1.3 Особливiсть вживання складного сполучника “якщо
..., то ....“ (Iстинiсть iмплiкацiї)

Якщо два висловлення з’єднанi сполучником “якщо
..., то ...“, то нове складне речення є висловленням i
воно хибне в єдиному випадку, — коли припущення
iстинне, а висновок хибний.

Отже, коли ми знаємо, що “число n дiлиться на 3“ i “це ж
число дiлиться на 5“, то iстинними будуть обидва речення —
“Якщо число n дiлиться на 3, то число n дiлиться на 5“, “Якщо
число n дiлиться на 5, то число n дiлиться на 3“. Також буде
iстинним буде речення “Якщо число n дiлиться на 7, то число
n дiлиться на 3“.

Звернемо особливу увагу на те, що iз хибного припущення
дозволяється робити будь-який висновок. А iз iстинного при-
пущення правильне мiркування може одержати лише iстинний
висновок.

1.4 Закон контрапозицiї

Оцiнка iстиностi iмплiкацiї дозволяє стверджувати, що коли
A i B два висловлення, то складнi висловлення “Якщо A, то
B “ i “Якщо неправда, що B, то неправда, що A“ при рiзних
оцiнках правильностi сказаного в A та B, однаково правильнi
чи хибнi. Сказане є сутнiстю прийнятого математиками зако-
ну контрапозицiї. Символьно закон контрапозицiї записують
наступним чином: для будь-яких висловлeнь A i B

(A⇒ B)⇔ (¬B ⇒ ¬A).
За законом контрапозицiї сказане в двох висловленнях
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1) “Якщо катран риба, то катран живе у водi“

2) “Якщо неправда, що катран живе у водi, то не-
правдою також є те, що катран — риба“

в один i той же час або вiдповiдає дiйсностi, або не вiдпо-
вiдає дiйсностi

Закон контрапозицiї на повну потужнiсть використовується
в доведеннях методом “вiд протилежного“. доведенню методом
вiд протилежного присвятимо окрему розмову.

1.5 Закон подвiйного заперечення

Вжиток заперечувального звороту “неправда, що“ пiдкоряє-
ться закону подвiйного заперечення, який полягає в тому, що
висловлення p i “неправда, що сказане в p не вiдповiдає дiйсно-
стi“ означають одне i те ж. Згiдно цього закону у висловленнях
“Йде дощ“ та “Неправда, що дощу немає“ означає одне i те ж.

Символьно закон подвiйного запереченя можна записати
наступним чином

p⇔ ¬¬p.

1.6 Рiвносильнi висловлення

Два висловлення, якi в один i той же час обидва
iстиннi або обидва хибнi, називають рiвносильними.

Сформульованi домовленостi про вживання сполучникiв до-
зволяють переформульовувати висловлення, записувати їх в
бiльш зручному виглядi — переходити до рiвносильних вислов-
лень. Якщо висловлення записанi символьно, то рiвносильнi
записи з’єднують знаком =.

Випишемо (символьно) основнi рiвносильностi (через a, b
позначенi висловлення)
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¬(a ∨ b) = ¬a ∧ ¬b, (1)
¬(a ∧ b) = ¬a ∨ ¬b, (2)

¬¬a = a, (3)
a⇒ b = ¬a ∨ b = ¬b⇒ ¬a. (4)

1.7 Iстинiсть предикатiв

Унарний предикат стає висловленням лише в двох випадках

• коли замiсть змiнної ставлять елемент унiверсальної мно-
жини (в такому мовному оточеннi унiверсальну множину
називають також предметною областю);

• коли застосовується операцiя навiшування квантора.

Звернемо увагу на те, як обґрунтовується висловлення, яке
одержане iз одномiсного предиката навiшуванням квантора.
Якщо A(x) - - одномiсний предикат, то висловлення “для всiх
x iз унiверсальної множини A(x)“ (позначимо його B) розумi-
ється буквально. Отже, коли для деякого елемента a унiвер-
сальної множини висловлeння A(a) хибне, то i все висловлення
B хибне. В звичайному позаматематичному життi правила не
такi строгi — ми можемо в один i той же час вважати. що всi
люди добрi, а такий-то i такий-то злий.

Є ще одна особливiсть вжитку квантора загальностi— ви-
словлення “всi елементи мають властивiсть A(x)“ i “кожен еле-
мент має властивiсть A(x)“ означають одне i те ж. А у по-
заматематичному спiлкуваннi можна сказати “Кожен студент
групи може залiзти в мiй автомобiль, а всi залiзти не можуть.“

Пряме доведення висловлення ∀xA(x) здiйснюється трьома
способами

• повною iндукцiєю - перебiр всiх можливостей;
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• повною математичною iндукцiєю;

• трансфiнiтною iндукцiєю.

Для прикладу, нехай потрiбно довести, що всi коренi рiвня-
ння

x2 − 17x+ 30 = 0

додатнi. Пряме доведення полягає в тому, що ми знаходимо цi
коренi, тобто 2 i 15, i переконуємося, що кожен з них додатний.
Доведдення того ж самого, але за допомогою теореми Вiєта —
це вже не пряме доведення.

Повна математична iдукцiя i трансфiнiтна iндукцiя будуть
розглянутi в наступних лекцiях.

Пряме обгрунтування (доведення iстиностi) висловлення
∃xA(x) полягає в знаходженнi такого елемента a в унiвер-
сальнiй множинi, для якого висловлення A(a) iстинне. Для
прикладу, для того, щоб довести, що iснує день тижня, назва
якого починається iз букви п, досить вказати на понедiлок.

Висловлення ∃xA(x) хибне тодi i тiльки тодi, коли вислов-
лення ∀x¬A(x) iстинне. Так, щоб довести хибнiсть висловле-
ння “Iснує день тижня, назва якого починається iз букви ю“
досить довести, що назва кожного дня тижня не починається
з букви ю — а це робиться перебором усiх можливостей (поне-
дiлок — п, вiвторок — в, середа — с, четвер —ч, п’ятниця — п,
субота — с, недiля — н).

Сказане вище дозволяє символьно записати можливi (допу-
стимi) переформулювання висловлень, що одержанi iз одномi-
сних предикатiв навiшуванням кванторiв:

¬∀xA(x) = ∃x¬A(x), ¬∃xA(x) = ∀x¬A(x). (5)

В наведеному символьному записi A(x) означає одномiсний
предикат. Правила (5) називають законами перевертання кван-
трiв.
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2 Пiдмножини

2.1 Три теореми, що стосуються порожньої множини

Теорема 2.1 Якщо унiверсальна множина порожня, то для
будь-якого одномiсного предиката A(x) висловлення ∀xA(x)
iстинне.

Iнше формулювання цiєї теореми — всi елементи порожньої
множини мають всi властивостi.

Доведення.Доведення будемо проводити методом вiд про-
тилежного, тобто з використанням закону контрапозицiї. Згi-
дно цього закону, теорема буде доведена, коли ми доведемо,
що коли висловлювання ∀xA(x) хибне, тодi унiверсальна мно-
жина не порожня. Дiйсно, коли висловлювання ∀xA(x) хибне,
тодi iстинне висловлення ∃x¬A(x). Iстиннiсть останнього ви-
словлення можливе лише коли унiверсальна множина не по-
рожня. Нагадаємо, що за визначенням порожньої множини,
висловлення ∃xB(x) є хибним для будь-якого предиката B(x).
Доведення теореми завершенe.

Згiдно цiєї теореми всi парнi числа, якi є непарними, дiля-
ться на 16. А згiдно здорового глузду всi парнi числа, якi є
непарними — просто дурниця.

Теорема 2.2 Порожня множина єдина, тобто будь-якi двi
порожнi множини збiгаються.

Доведення. Нехай M,N двi порожнi множини. Потрiбно
довести, що M = N. Доводимо методом вiд протилежного,
тобто з використанням закону контрапозицiї. Таким чином,
припускаємо, що M 6= N i доводимо, що одна з множин M,N
не порожня. Нерiвнiсть M 6= N означає, що iснує елемент,
що лежить в однiй множинi, але не лежить в iншiй. От ця
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множина, в якiй є елемент, i буде не порожньою. Доведення
теореми завершенe.

Згiдно цiєї теореми всi натуральнi числа, якi менше -3 утво-
рюють ту ж множину, що i яблука вагою 100 кг. А множина
розв’язкiв рiвняння x2 + x + 7 = 0 збiгається iз множиною
розв’язкiв рiвняння x4 + x2 + 7 = 0.

Теорема 2.3 Порожня множина є пiдмножиною будь-якої
множини.

Доведення. Ми знаємо, що всi елементи порожньої мно-
жини мають всi властивостi. Отже для будь-якої множини A
всi елементи x порожньої множини мають властивiсть x ∈ A.
А це i означає, що порожня множина є пiдмножиною множини
A.

Згiдно цiєї теореми множина розв’язкiв рiвняння 2x2+9 = 0
є пiдмножиною множини розв’язкiв рiвняння x2 − 9 = 0.

2.2 Круги Ойлера та дiаграми Вена

Щоб зробити мiркування, що стосуються множин, бiльш нао-
чними, множини зображаються у виглядi областей, що обме-
женi замкненими лiнiями. Таке зображення називають дiагра-
мою Ойлера - Вена. Найбiльш звичайним є зображення мно-
жин у виглядi кругiв. Тодi кажуть про круги Ойлера. Але зо-
бражають множини також сплюснутими кругами (овалами),
трикутниками i просто областями, що обмеженi хвилястою лi-
нiєю, тодi кажуть про дiаграми Вена.

Випадковi зображення множин трикутниками зустрiчаю-
ться у фiлософiв уже в XIII столiттi.

Послiдовно для iлюстративної мети використав зображен-
ня множин у виглядi кругiв Ойлер (XVIII столiття), послi-
довно для доведень використав зображення множин у виглядi
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A B

Рис. 1: Множини A,B заданi кругами Ойлера. Через U позначена унi-
версальна множина

областей Джон Вен у XIX столiттi. Зауважимо, що Леонард
Ойлер — нiмець, який багато працював в Росiї в Петербурзi.
Нiмецькою мовою його прiзвище пишеться Euler i, вiдповiдно,
читається як Ойлер. Росiйськомовна лiтература використовує
написання Эйлер, яке, вiдповiдно, читається як Ейлєр. Укра-
їномовна лiтература використовує два написання прiзвища —
Ейлер i Ойлер. Тут зупинимося на варiантi Ойлер.

На рис.1 зображенi множини A,B у виглядi кругiв, а на
рис. 2 множина А зображена у виглядi областi, що обмежена
замкненою лiнiєю. Спiльнi елементи множин, якi зображаю-
ться, позначаються точками, що одночасно лежать у вiдповiд-
них областях.
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Рис. 2: Множина A задана дiаграмою Вена. Через U позначена унiвер-
сальна множина

Коли в мiркуваннях зустрiчається унiверсальна множина,
то її зображають у виглядi прямокутника, всерединi якого роз-
ташовують круги чи iншi геометричнi фiгури, що зображають
решту множин. Якщо одна множина є пiдмножиною другої,
то область, що зображає першу множину, повинна розташову-
ватися всерединi областi, що зображає другу. На вiдмiну вiд
геометричних креслень, якi не приймаються в якостi доведен-
ня, мiркування з використання кругiв Ейлера чи дiаграм Вена
вважаються переконливими.

3 Операцiї над пiдмножинами

Найбiльш важливi дiї над множинами — це їх перетин (позна-
чається знаком ∩), об’єднання (позначається через ∪), рiзниця
(позначається знаком \) та симетрична рiзниця −̇. Для симе-
тричної рiзницi вживається також позначення 4.

3.1 Об’єднання пiдмножин

Об’єднанням A∪B множини A та множини B нази-
вається множина

A ∪B = {x|x ∈ A або x ∈ B}.

Тобто в об’єднаннi двох множин лежать тi i тiльки
тi елементи унверсальної множини, якi належать або
першiй множинi або другiй.

Рис. 3: Заштриховано об’єднання A ∪B множин A та B
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Знак ∪ - це стилiзована латинська буква U, що є першою
буквою латинського слова “unio“, що означає “з’єднувати“. Так,
якщо A = {1, 2, 3}, B = {2, 3, 4}, то A ∪B = {1, 2.3, 4}

Щоб одержати розв’язки рiвняння

f(x) · g(x) = 0,

розв’язують два рiвняння

f(x) = 0, g(x) = 0,

одержують двi множини розв’язкiв, беруть об’єднання одер-
жаних множин i це буде вiдповiддю. Так для розв’язування
рiвняння sinx · cosx = 0 виписуємо два рiвняння i виписуємо
множини їх розв’язкiв:

sinx = 0, A = {x|x = πk, k ∈ Z},

cosx = 0, B = {x|x =
π

2
+ πk, k ∈ Z}.

Кiнцева вiдповiдь одержується як об’єднання одержаних мно-
жин розв’язкiв

A ∪B = {x|x =
πk

2
, k ∈ Z}.

3.2 Перетин пiдмножин

Перетином A∩B множини A та множини B називається мно-
жина

A ∩B = {x|x ∈ A i x ∈ B}.
Знак ∩ — це перевернутий знак ∪. Якщо

A = {1, 2, 3}, B = {2, 3, 4},

то
A ∩B = {2, 3}.
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Якщо A - це множина книжок, що лежать на столi, а B -
множина пiдручникiв, то A ∩ B це множина пiдручникiв, що
лежать па столi.

Розв’язком системи рiвнянь є перетин множин розв’язкiв
окремих рiвнянь. Для прикладу вiзьмемо систему{

2x− y = 7,
5x+ y = 21

Множина розв’язкiв першого рiвняння складається iз усiх то-
чок прямої, що має рiвняння y = 2x− 7. Множина розв’язкiв
другого рiвняння складається iз усiх точок прямої, що має рiв-
няння y = −5x+21. Перетином цих двох прямих є точка з ко-
ординатами (4,1). Отже розв’язком системи буде x = 4, y = 1.

Також множина розв’язкiв системи нерiвностей є перети-
ном множин розв’язкiв окремих нерiвностей, що входять у си-
стему.

Областю визначення суми двох функцiй є перетин обла-
стей визначення доданкiв. Оскiльки функцiя lnx визначена
при додатних значеннях x, а функцiя arcsinx визначена при
−1 ≤ x ≤ 1, то областю визначення функцiї

f(x) = lnx+ arcsinx

буде множина 0 < x ≤ 1.
Якщо A ⊆ B, то спiльними для A i B будуть елементи iз A

i тiльки вони. Тому A ∩ B = A. Оскiльки елементiв iз А, що
не лежать в В немає, то A ∪ B = B. За допомогою логiчної
символiки сказане можна записати так:

A ⊆ B ⇒ A ∩B = A,

A ⊆ B ⇒ A ∪B = B.

Зворотнi iмплiкацiї

A ⊆ B ⇐ A ∩B = A,

13



Рис. 4: Заштриховано перетин A ∪B множин A та B

Рис. 5: Заштрихована рiзниця A \B множин A i B.

A ⊆ B ⇐ A ∪B = B.

також правильнi.
Iз визначення операцiй перетину та об’єднання видно, що

∅ ∩ A = ∅, ∅ ∪ A = A.

для будь-якої множини A, i

U ∩ A = A, U ∪ A = U

для будь-якої множини А i унiверсальної множини U .
Оскiльки кожен елемент, що лежить в A ∩ B, одночасно

лежить i в A i в B, то

A ∩B ⊆ A, A ∩B ⊆ B.

Також правильними є включення

A ∪B ⊇ A, A ∪B ⊇ B.

3.3 Рiзниця та симетрична рiзниця пiдмножин

Наступнi дiї це рiзниця, симетрична рiзниця двох множин та
доповнення.

Рiзницею A \B множини A i множини B (читається
як A без B) називається множина

A \B = {x|(x ∈ A) ∧ (x /∈ B)}.

Наприклад, коли A = {1, 2, 3}, а B = {2, 3, 4}, то

A \B = {1}

14



Рис. 6: Заштрихована симетрична рiзниця A−̇B множин A i B.

i
B \ A = {4}.

Коли A ⊆ B, тодi елементiв, для яких x ∈ A i x /∈ B, не
iснує , тому A \ B = ∅. Логiчною символiкою сказане можна
записати так:

A ⊆ B ⇒ A \B = ∅.
Зворотна iмплiкацiя

A ⊆ B ⇐ A \B = ∅

також правильна, тому що вона означає наступне: “коли еле-
ментiв, якi лежать в A i не лежать в B немає, тодi всi елементи
iз A лежать в B“.

Множини A\B i B \A спiвпадають лише в одному випадку
- коли спiвпадають самi множини A i B, - в цьому випадку

A \B = B \ A = ∅.

Симетричною рiзницею A−̇B множин A та B нази-
вається множина

A−̇B = (A \B) ∪ (B \ A).

Ця множина складається з тих елементiв першої множини,
що не лежать в другiй, i тих елементiв другої множини, що
не лежать в першiй. Таким чином, викинувши iз об’єднання
A∪B множин A i B спiльнi для A i B елементи ми одержимо
симетричну рiзницю, тобто можна написати

A−̇B = (A ∪B) \ (A ∩B).
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Наведемо приклад. Для

A = {n ∈ N|n < 10} = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9},

B = {n ∈ N|n просте число, 1 < n < 20} = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19}
буде

A \B = {1, 4, 6, 8, 9}
i

B \ A = {11, 13, 17, 19}.
Тому

A−̇B = {1, 4, 6, 8, 9}∪{11, 13, 17, 19} = {1, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 13, 17, 19}.

У визначеннi симетричної рiзницi множини A та B рiвноправ-
нi, не має значення, яка з них розглядається першою, а яка
другою. Тому

A−̇B = B−̇A
для будь-яких множин A i B.

Якщо A−̇B = ∅, то порожньою є i множина A \ B i мно-
жина B \ A. Це можливо лише за умови, що кожен елемент
множини A є елементом множини B i кожен елемент множи-
ни B є елементом множини A, тобто коли A = B. Символьно
сказане записується так:

A−̇B = ∅ ⇔ A = B.

3.4 Доповнення

Рiзниця U \A мiж унiверсальною множиною U i за-
даною множиною A називається доповненням A i по-
значається через −A.

Iнколи доповнення множини A позначається A або C(A).
Коли є сумнiв щодо унiверсальної множини (нагадаємо, що

унiверсальна множина частiше всього вгадується iз оточуючих
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Рис. 7: Заштрихована доповнення мнжини A.

мiркувань, iз контексту), тодi потрiбно вказати, з яких елемен-
тiв складається множина U , i говорити про доповнення A до
U .

Наведемо приклади.
Якщо унiверсальна множина – це множина книжок, а A —

це множина пiдручникiв, то −A - це множина книжок, що не
є пiдручниками.

Якщо U - це множина цiлих чисел вiд 1 до 10, iA = {2, 3, 5, 6},
то −A = {1, 4, 7, 8, 9, 10}.

Область визначення функцiї часто задають як доповнення
тiєї множини чисел, на яких функцiя не визначена. Для при-
кладу, для знаходежння областi визначення функцiї f(x) =
(x2−3x+2)−1 ми знаходимо розв’язки рiвняння x2−x+2 = 0,
(ними є x = 1, x = 2), i потiм область A визначення функцiї
f(x) задаємо як доповнення множини B = {1, 2} :

A = −B = {x|x 6= 1 i x 6= 2}.

3.5 Теоретико-множиннi тотожностi та їх доведення.

Випишемо основнi тотожностi, якi виконуються для теоретико-
множинних операцiй.
A ∪ A = A, A ∩ A = A — закони iдемпотентпостi для

об’єднання та перетину.
A ∪B = B ∪A, A ∩B = B ∩A — закони комутативностi

для об’єднання та перетину.
(A∪B)∪C = A∪ (B ∪C), (A∩B)∩C = A∩ (B ∩C) —

закони асоцiативностi для об’єднання та перетину.
(A ∪ B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C), (A ∩ B) ∪ C = (A ∪

B) ∩ (B ∪ C) — два дистрибутивнi закони для об’єднання та
перетину.
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A ∪ (A ∩B) = A, A ∩ (A ∪B) = A — закони поглинання.
A ∪ U = U, A ∩ U = A — властивiсть унiверсальної мно-

жини.
A ∩ ∅ = ∅, A ∪ ∅ = A властивiсть порожньої множини.

Доведення цих тотожностей проводиться або з допомогою
кругiв Ейлера. або з вказiвкою на особливостi вжитку мате-
матиками сполучникiв, особливостi оцiнки математиками пра-
вильностi сказаного в складних реченнях. Так, закон iдемпо-
теитностi для об’єднання A∪A = A обґрунтовується специфi-
кою розумiння математиками сполучника “i“: сказане в скла-
дному реченнi “Елемент x належить множинi A i елемент x
належить множинi A“ правильне тодi i тiльки тодi, коли пра-
вильне просте речення “Елемент x належить множинi A“.

Закони дистрибутивностi простiше доводити за допомогою
кругiв Ейлера.

Вкажемо декiлька тотожностей, що стосуються рiзницi, си-
метричної рiзницi та доповнення.

1. A \ ∅ = A, U \ A = −A, A \ A = ∅.

2. −(A∩B) = (−A)∪(−B), −(∪B) = (−A)∩(−B)— цi двi
тотожностi часто використовуються i мають спецiальну
назву - закони де Моргана.

3. A \ (B ∪C) = (A \B)∩ (A \C), A \ (B ∩C) = (A \B)∪
(A \ C).

4. A\(B \C) = (A\B)∪(A∩C), (A\B)\C = A\(B∪C).

5. A−̇(B−̇C) = (A−̇B)−̇C, A∩(B−̇C) = (A∩B)−̇(A∩C).

6. A−̇(A−̇B) = A ∩B.

В геометрiї часто унiверсальною множиною є множина то-
чок, прямих i площин в тривимiрному просторi. Таким чином
деякi елементи унверсальної множини можуть вiдрiзнятися
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один вiд одного вельми суттєво. В такому випадку вижавають
термiн “багатосортна множина“. Отже,

багатосортна множина є об’єднанням певних пiдмно-
жин, що не мають спiльних елементiв.

4 Обмеженi квантори

В мiркуваннях, що стосуються багатосортних множин, загаль-
нi квантори практично не використовуються — використову-
ються так званi обмеженi квантори.

Такi словосполуки як “iснує елемент в множинi“ та
“для всiх елементiв множини“ називають обмежени-
ми кванторами.

Таким чином

• ∀x ∈ A - це обмежений квантор, який розумiється як “для
всiх елементiв множини A“.

• ∃x ∈ A — це обмежений квантор, який розумiється як
“iснує елемент x в множинi A“.

Якщо P (x) предикат i A - множина, то iз збереженням змi-
сту можна замiнити

∀x ∈ AP (x) на ∀x(x ∈ A⇒ P (x));

∃x ∈ AP (x) на ∃x((x ∈ A) ∧ P (x)).
Отже, наступнi два записи

∀x ∈ Q(x ∈ R), ∀x(x ∈ Q⇒ x ∈ R)

означають одне i те ж.
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