
 
 
УДК 538.945+537.312.62 
PACS: 74.72.-h  

 
ВПЛИВ ПЕРЕРОЗПОДІЛУ ЛАБІЛЬНОГО КИСНЮ НА ТЕМПЕРАТУРНУ 

ЗАЛЕЖНІСТЬ ПСЕВДОЩІЛИНИ В РОЗДВІЙНИКОВАНИХ МОНОКРИСТАЛАХ 
YВа2СuзО7-δ  

 
З.Ф. Назиров, Р.В. Вовк, М.О. Оболенський, А.А. Завгородній, К.А. Котвицька 

Харківський національний університет ім. В.Н. Каразіна 
Україна 61022, м. Харків-22, пл. Свободи 4 

e-mail: Ruslan.V.Vovk@univer.kharkov.ua 
Надійшла до редакції 23 лютого 2011 р. 

 
У роботі досліджено вплив відпалювання при кімнатних температурах на надлишкову провідність бездвійникового 
монокристала YВа2СuзО7-δ з малим відхиленням від стехіометрії по кисню. Виявлено, що у процесі відпалювання при 
кімнатних температурах на протязі чотирьох діб відбувається загальне відносне розширення області існування 
псевдощілинного режиму. При цьому надлишкова провідність підкоряється експоненціальній температурній залежності у 
широкому інтервалі температур, а температурна залежність псевдощілини - задовільно описується в рамках теорії кросовера 
БКШ-БЕК.  
КЛЮЧОВІ СЛОВА: відпалювання, лабільний кисень, перерозподіл, монокристали YВа2СuзО7-δ, псевдощілинний стан. 

 
ВЛИЯНИЕ ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЛАБИЛЬНОГО КИСЛОРОДА НА ТЕМПЕРАТУРНУЮ ЗАВИСИМОСТЬ 

ПСЕВДОЩЕЛИ В РАЗДВОЙНИКОВАННЫХ МОНОКРИСТАЛЛАХ YВа2СuзО7-δ  
З.Ф. Назиров, Р.В.Вовк, М.А.Оболенский, А.А.Завгородний, К.А. Котвицкая 

Харьковский национальный университет им. В.Н. Каразина  
Украина, 61022, г. Харьков, пл. Свободы 4 

В работе исследовано влияние отжига при комнатных температурах на избыточную проводимость монодоменного 
монокристалла YВа2СuзО7-δ с малым отклонением от стехиометрии по кислороду. Обнаружено, что в процессе отжига при 
комнатных температурах в течение около четырех суток происходит общее относительное расширение области 
существования псевдощелевого режима. При этом избыточная проводимость подчиняется экспоненциальной 
температурной зависимости в широком интервале температур, а температурная зависимость псевдощели - 
удовлетворительно описывается в рамках теории кроссовера БКШ-БЭК.  
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: отжиг, лабильный кислород, перераспределение, монокристаллы YВа2СuзО7-δ, псевдощелевое 
состояние. 
 

EFFECT OF REDISTRIBUTION OF LABILE OXYGEN ON THE PSEUDOGAP STATE IN UNTWINED YВa2СuЗО7- δ 
SINGLE CRYSTALS 

Z.F. Nazyrov, R.V. Vovk, M.A. Obolenskii, A.A. Zavgorodniy, K.A. Kotvitskaya 
Kharkov National University 

4 Svoboda Sq., 61022, Kharkov, Ukraine 
Effect of annealing at room temperatures on excess conductivity of untwined YВа2СuзО7-х single crystal with small deviation from 
oxygen stehiometry are investigated. It is shown, that in the process of annealing at room temperatures about four days are results to 
the significant expansion of the temperature interval of pseudogap anomaly existence in ab-plane. The exess conductivity submits 
exponential temperature dependence in the wide temperature interval. The temperature dependence of pseudogap satisfactorily 
described by BCSh-BEK theoretical model 
KEYWORDS: annealing, labile oxygen, redistribution, YВа2СuзО7-δ single crystals, pseudogap states. 
 

Вивчення псевдощілинної аномалії (ПЩ) [1-5] продовжує залишатися одним з основних напрямів фізики 
високотемпературної надпровідності (ВТНП). В даний час в літературних джерелах інтенсивно дискутуються 
два основні сценарії виникнення псевдощілинної аномалії у ВТНП-системах. Згідно з першим, виникнення ПЩ 
пов'язане з флуктуаціями ближнього порядку «діелектричного» типу, наприклад, антиферомагнітними 
флуктуаціями, хвилями зарядової і спінової густини і т.д. [1]. Другий сценарій припускає формування 
куперівських пар вже при температурах істотно вищих за критичну Т* >> Тс з подальшим встановленням їх 
фазової когерентності при Т < Tc [2,3].  

Серед теоретичних робіт, що відстоюють другу точку зору, слід відзначити теорію кросовера від 
механізму БКШ до механізму бозе-ейнштейнівської конденсації (БЕК) [3], в якій були одержані температурні 
залежності псевдощілини для випадку слабкого і сильного спаровування. У загальному вигляді ці залежності 
описуються рівнянням: 
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