
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ È ÏÐÈÁÎÐÛ

ÓÄÊ  523.44:520.82

È. À. Òåðåùåíêî, Â. Ã. Øåâ÷åíêî, Þ. Í. Êðóãëûé

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò àñòðîíîìèè 
Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Â. Í. Êàðàçèíà
61022 Õàðüêîâ, óë. Ñóìñêàÿ 35

Èññëåäîâàíèå ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû òåëåñêîïà
ÀÇÒ-8 è ÏÇÑ-êàìåðû IMG 1024S

Èññëåäóåòñÿ ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç òåëåñêîïà
ÀÇÒ-8, BVRI-ôèëüòðîâ è ÏÇÑ-êàìåðû IMG 1024S. Ïîëó÷åíû êîýôôè -
öèåíòû òðàíñôîðìàöèè èíñòðóìåí òàëüíûõ çíà÷åíèé çâåçäíûõ âåëè -
÷èí è ïîêàçàòåëåé öâåòà ê ñòàíäàðò íîé ñèñòåìå Äæîíñîíà —
Êîçèíñà â ñïåêòðàëüíûõ ïîëîñàõ BVRI.

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÔÎÒÎÌÅÒÐÈ×ÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ ÒÅËÅÑÊÎÏÀ ÀÇÒ-8 
² ÏÇÇ-ÊÀÌÅÐÈ IMG 1024S, Òå ðå ùåí êî ². À., Øåâ ÷åí êî Â. Ã., Êðóã -
ëèé Þ. Í. — Äîñë³äæóºòüñÿ ôî òî ìåò ðè÷ íà ñèñ òå ìà, ùî ñêëà -
äàºòüñÿ ³ç òå ëåñ êî ïà ÀÇÒ-8, BVRI-ô³ëüòð³â ³ ÏÇÇ-êà ìå ðè IMG 1024S.
Îòðè ìà íî êîåô³ö³ºíòè òðàíñ ôîð ìàö³¿ ³íñòðó ìåí òàëü íèõ çíà ÷åíü
çî ðÿ íèõ âå ëè ÷èí òà ïî êàç íèê³â êîëü î ðó äî ñòàí äàð ò íî¿ ñèñ òå ìè
Äæîí ñî íà — Êî ç³íñà ó ñïåê òðàëü íèõ ñìó ãàõ BVRI.

INVESTIGATION OF THE PHOTOMETRIC SYSTEM OF THE TELE -
SCOPE AZT-8 AND CCD-CAMERA IMG 1024S, by Tereschenko I. A.,
Shevchenko V. G., Krugly Yu. N. — We in ves ti gated the pho to met ric sys tem
con sist ing of the tele scope AZT-8, BVRI fil ters and CCD-cam era IMG
1024S. We de rived trans for ma tion co ef fi cients to trans fer the in stru men tal
val ues of mag ni tudes and color in dexes to the stan dard John son — Cous ins
sys tem for the BVRI spectral bands. 

Ââåäåíèå. Èññëåäóåìûé òåëåñêîï ÀÇÒ-8 Èíñòèòóòà àñòðîíî ìèè
Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Â. Í. Êàðàçèíà áûë
ââåäåí â äåéñòâèå â 1965 ã. âîçëå ïîñåëêà Èâàíîâêà ×óãóåâñêîãî ðàéî -
íà Õàðüêîâñêîé îáëàñòè. Äèàìåòð ãëàâíîãî çåðêàëà ñîñòàâëÿåò 70 ñì,
òåëåñêîï èìååò òðè ñìåííûå ñèñòåìû: äâå êàññåãðåíîâñêèå ñ ôîêóñ -
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íûìè ðàññòîÿíèÿìè 11.2 ì (îòíîñèòåëüíîå îòâåðñòèå 1:16, ïîëå çðå -
íèÿ 40¢) è 28 ì (1:40, 18¢), à òàêæå íüþòîíîâñêóþ (1:4, 40¢). Â àâãóñòå
2001 ã. íà òåëåñêîïå áûëà óñòàíîâëåíà ÏÇÑ-êàìåðà IMG 1024S è
ôèëüòðîâàÿ òóðåëü CFW-1 ôèðìû FLI (ÑØÀ). Â ÏÇÑ-êàìåðå èñ -
ïîëüçóåòñÿ áîëåå ñîâåðøåííàÿ ìàòðèöà TK 1024 (1024´1024 ïêë).
Îáùèå ðàçìåðû ìàòðèöû ïðè ðàçìåðàõ ïèêñåëà 24´24 ìêì ñîñòàâëÿþò 
24.6´24.6 ìì. Ìàòðèöà îõëàæäàåòñÿ ýëåìåíòàìè Ïåëüòüå äî òåìïåðà -
òóðû –50±0.2 °Ñ. Êàìåðà áûëà óñòàíîâëåíà â ôîêóñå Íüþòîíà, ïðè
ýòîì ïîëå çðåíèÿ êàìåðû ñîñòàâèëî 30´30¢, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàçðå -
øåíèþ ïðèìåðíî 1.8²/ïêë. Ôèëüòðîâàÿ òóðåëü ñîäåðæèò 5 îêîøåê ñî
ñâåòîôèëüòðàìè, ñîîòâåò ñòâóþùèìè UBVRI-ïîëîñàì ñèñòåìû Äæîí -
ñîíà — Êîçèíñà [3, 5]. Âñëåäñòâèå íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìàòðèöû
â óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè ñïåêòðà è çíà÷èòåëüíîãî ïîãëîùåíèÿ â
ýòîì äèàïàçîíå â àòìîñôåðå è îïòèêå êîððåêòîðà ïîëÿ òåëåñêîïà,
íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü òîëüêî â ÷åòûðåõ ïîëîñàõ BVRI. Êðèâûå
ïðîïóñêàíèÿ ñâåòîôèëüòðîâ áëèçêè ê ïîëîñàì ñòàíäàðòíîé ñèñòåìû
(ñì. ðèñ. 1 è òàáë. 1). 

Êàìåðà óñïåøíî èñïîëüçîâàëàñü áîëåå ÷åòûð¸õ ëåò äëÿ íàáëþ -
äåíèé àñòåðîèäîâ è êîìåò, ïîñëå ÷åãî áûëà îòïðàâëåíà íà ôèðìó äëÿ

Ñïåêòðàëüíàÿ
ïîëîñà

Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà Ñòàíäàðòíàÿ ñèñòåìà

l0, íì Dl, íì l0, íì Dl, íì

U 373.7  36 360.5 67

B 429.4  89 443.4 99

V 555.7 111 551.2 85

R 667.9 148 647.2 156 

I 837.4 200 806.0 152 

Òàáëèöà 1. Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû: òåëåñêîï ÀÇÒ-8,
ñâåòîôèëüòðû è ÏÇÑ-êàìåðà IMG-1024S

Ðèñ. 1. Ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ
èñïîëüçîâàííûõ ñâå òî ôè ëüò -
ðîâ (ñïëîøíûå ëèíèè) è ïðî -
ôèëè ñòàíäàðòíûõ ôîòî ìåò-
 ðè ÷åñêèõ ïîëîñ UBVRI ñèñòå -
ìû Äæîíñîíà — Êîçèíñà
(ïóíêòèð)



óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé. Ïîñëå ðåìîíòà âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü
ïîâòîðíîãî èññëåäîâàíèÿ èíñòðóìåíòàëüíîé ôîòîìåò ðè÷åñêîé ñèñòå -
ìû òåëåñêîïà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ñïåêòðàëüíîé ÷óâñò -
âèòåëüíîñòüþ ìàòðèöû, ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèåé òåëåñêîïà è ïðîïóñ -
êàíèåì ñâåòîôèëüòðîâ. ×òîáû âûÿñíèòü, íàñêîëüêî çíà÷èìû îòëè÷èÿ
èíñòðóìåíòàëüíîé ôîòîìåò ðè÷åñêîé ñèñòåìû îò ñòàíäàðòíîé è êîð -
ðåêòíî ó÷èòûâàòü èõ, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíòû òðàíñ -
ôîð ìàöèè çâåçäíûõ âåëè÷èí èç èíñòðóìåíòàëüíîé ñèñòåìû ê ñòàí -
äàðòíîé äëÿ êàæäîé ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû.

Ñïåöèôèêà íàáëþäåíèÿ îáúåêòîâ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû òðåáóåò
èñïîëüçîâàíèÿ çâåçä ñðàâíåíèÿ, áëèçêèõ ïî ñïåêòðàëüíîìó êëàññó ê
ñîëíå÷íîìó. Ýòî ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò äèàïàçîí ïîêàçàòåëåé
öâå òà ñòàíäàðòíûõ çâåçä è ñíèæàåò îøèáêè ïðèâåäåíèÿ èíñòðóìåí -
òàëüíîé ñèñòåìû ê ñòàíäàðòíîé.

Ðå äóê öèÿ èçî áðà æå íèé. ÏÇÑ-ñíè ìîê, ïî ëó ÷åí íûé ñ êà ìå ðîé
IMG 1024S, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé äâó ìåð íûé ìàñ ñèâ äàí íûõ 1024´1024 
ýëå ìåí òà îá ú å ìîì îêî ëî 2 Ìáàéò äèñ êî âî ãî ïðî ñòðà íñòâà. Ïåð âè÷ íûå 
ñíèì êè ñî äåð æàò êàê èí ôîð ìà öèþ î íå áåñ íûõ îá ú åê òàõ, òàê è øó ìû.
Ïîñ ëåä íèå ðàç äå ëÿ þò ñÿ íà ôîí íå áà, øóì ñ÷è òû âà íèÿ è òåï ëî âîé
øóì. Êðî ìå òî ãî, åñòü ôî òî ìåò ðè ÷åñ êàÿ îøèá êà ïî ëÿ, êî òî ðàÿ âîç íè -
êà åò âñëå äñòâèå íå ðàâ íî ìåð íîé ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè ýëå ìåí òîâ ÏÇÑ-
ìàò ðè öû è ðàç ëè÷ íûõ îï òè ÷åñ êèõ ýô ôåê òîâ, âîç íè êà þ ùèõ ïðè ïðî -
õîæ äå íèè ñâå òà â òå ëåñ êî ïå, ñâå òî ôè ëüòðàõ è êà ìå ðå. Äëÿ ó÷¸òà íå -
ðàâ íî ìåð íîñ òè ïî ëÿ êàæ äîå èçî áðà æå íèå áû ëî ñêîð ðåê òè ðî âà íî äå -
ëå íè åì íà òàê íà çû âà å ìîå «ïëîñ êîå ïî ëå». Òà êèå ïî ëÿ ïî ëó ÷à ëèñü ïî
èç ìå ðå íèþ ñó ìå ðå÷ íî ãî íå áà â âå ÷åð íåå è/èëè óòðåí íåå âðå ìÿ âî âñåõ
÷å òû ðåõ èñ ñëå äó å ìûõ ñïåê òðàëü íûõ ïî ëî ñàõ BVRI. Îáùåå êî ëè ÷åñ òâî 
ïî ëó ÷åí íûõ ñíèì êîâ ïëîñ êèõ ïî ëåé ñî ñòàâ ëÿ ëî 7— 15 êàä ðîâ, èç êî -
òî ðûõ ñî ñòàâ ëÿë ñÿ óñðåä íåí íûé ñíè ìîê «master-flat», êî òî ðûé è ïðè -
ìå íÿë ñÿ äëÿ êîð ðåê öèè îøèá êè ïî ëÿ. Êðî ìå òî ãî, èç êàæ äî ãî ñíèì êà
ïëîñ êî ãî ïî ëÿ âû ÷è òàë ñÿ ñíè ìîê «master-dark», óñðåä íåí íûé ïî
15—20 òåì íî âûì ñíèì êàì, êî òî ðûå ïî ëó ÷å íû ïðè òîé æå òåì ïå ðà òó -
ðå è âðå ìå íè íà êîï ëå íèÿ, ÷òî è ïëîñ êèå ïî ëÿ. «Master-dark» òàê æå ïî -
ëó ÷àë ñÿ è äëÿ âû ÷è òà íèÿ òåï ëî âûõ øó ìîâ èç èçî áðà æå íèé çâåç äíûõ
ïî ëåé. Øóì ñ÷è òû âà íèÿ îò äåëü íî íå âû äå ëÿë ñÿ; îí âû ÷è òàë ñÿ àâ òî ìà -
òè ÷åñ êè ïðè âû ÷è òà íèè òåì íî âûõ ñíèì êîâ. Áî ëåå ïîä ðîá íî ìå òî äè êà
îá ðà áîò êè ñíèì êîâ îïè ñà íà â ðà áî òå [4]. Ïðè íà áëþ äå íè ÿõ çâ¸çä âðå -
ìÿ íà êîï ëå íèÿ âû áè ðà ëîñü èç óñëî âèÿ, ÷òî áû îò íî øå íèå ñèã íàë/øóì
äëÿ êàæ äîé çâåç äû áû ëî íå ìå íåå 150, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷àòü òî÷ -
íîñòü îò íî ñè òåëü íîé ôî òî ìåò ðèè íå õó æå 0.01m. 

Îïðå äå ëå íèå êî ýô ôè öè åí òîâ òðàíñ ôîð ìà öèè. Èçìå ðå íèÿ áëåñ -
êà çâåçä íà ÏÇÑ-èçî áðà æå íè ÿõ ïðî âî äè ëèñü ìå òî äîì àïåð òóð íîé ôî -
òî ìåò ðèè. Ïðîã ðàì ìíîå îá åñ ïå ÷å íèå ASTPHOT, ñî ç äàí íîå Ñ. Ìîò òî -
ëîé [8], ïî çâî ëÿ åò âû áè ðàòü êðóã ëóþ èëè ýë ëèï òè ÷åñ êóþ àïåð òó ðó ñ
ðà äè ó ñîì R ³ 5 ïêë äëÿ èç ìå ðå íèÿ äî 11 îá ú åê òîâ íà ñíèì êå. Ðàç ìåð
äè àô ðàã ìû âû áè ðàë ñÿ òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû îíà âêëþ ÷à ëà 97—99 %
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âñå ãî ïî òî êà çâåç äû. Ôîí èç ìå ðÿë ñÿ â 8—10 êâàä ðà òàõ ñ ðàç ìå ðà ìè
16´16 èëè 32´32 ïèê ñå ëåé, êî òî ðûå âû áè ðà ëèñü âîê ðóã êàæ äîé çâåç -
äû è èñ êëþ ÷à ëè ïî ïà äà íèå çâåçä ïî ëÿ â îá ëàñòü èç ìå ðå íèÿ ôî íà.
Îòñ÷¸òû îò çâ¸çä ñ âû ÷òåí íûì ôî íîì ïå ðå âî äè ëèñü â øêà ëó èíñòðó -
ìåí òàëü íûõ çâ¸çäíûõ âå ëè ÷èí ïî èç âåñ ò íî ìó ñîîòíîøåíèþ

m N No = -25. ( – )lg o ôîí ,  (1)

ãäå No  — ñóììàðíûé ïî äèàôðàãìå îòñ÷¸ò îò îáúåêòà, Nôîí — îòñ÷¸ò
ôîíà ñ ïëîùàäè äèàôðàãìû. Ïîñêîëüêó ïîëå çðåíèÿ êàìåðû íåáîëü -
øîå, òî âñå çâ¸çäû â ýòîì ïîëå íàõîäÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà ðàâíûõ âû -
ñîòàõ, è ïîïðàâêè áëåñêà çà îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå âîçäóøíîé ìàñ -
ñû ïî ñíèìêó íå ïðîèçâîäèëèñü. Âû÷èñëåíèå âîçäóøíûõ ìàññ ïðîâî -
äèëîñü ïî èçâåñòíîé ôîðìóëå Áåìïîðàäà [2]. Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå
îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü
ïðè âîçäóøíûõ ìàññàõ íå áîëåå 1.8. Çâ¸çäû ïðîâåðÿëèñü íà ïåðåìåí -
íîñòü ïî âçàèìíûì ðàçíîñòÿì áëåñêà è ñ÷èòàëèñü íå îáëàäàþùèìè çà -
ìåò íîé ïåðåìåííîñòüþ, åñëè îøèáêà òàêîé ðàçíîñòè íå ïðåâûøàëà
0.005m.

Ñðàâíåíèå èñïîëüçóåìîé èíñòðóìåíòàëüíîé è ñòàíäàðòíîé ñèñ -
òåì ïîêàçàëî, ÷òî èõ ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè áëèçêè (ñì. ðèñ. 1), 
ïîýòîìó ñâÿçü ìåæäó çâåçäíûìè âåëè÷èíàìè è ïîêàçàòåëÿìè öâåòà â
ýòèõ ñèñòåìàõ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå [1, 7]

M m Ci i
m

i= + +o z e ,     C ci
c= +z m o

i , (2)

ãäå M i , C i  — çâåçäíûå âåëè÷èíû è ïîêàçàòåëè öâåòà â ñòàíäàðòíîé
ñèñòåìå, m i

o , co
i  — çâåçäíûå âåëè÷èíû è ïîêàçàòåëè öâåòà â èíñòðó -

ìåíòàëüíîé ñèñòåìå, e è m — êîýôôèöèåíòû òðàíñôîðìàöèè, zm è zc —
êîíñòàíòû íóëü-ïóíêòà.

Çâåçäû èçìåðÿëèñü ïî ðÿäó èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ íî÷åé. Áëåñê i-é çâåçäû îïðåäåëÿëñÿ êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå
ïî âñåì n âîçìîæíûì îöåíêàì:

m
n

mi ij
j

n

=
=

å
1

1

. (3)

Ïðè èñ ñëå äî âà íè ÿõ ñèñ òå ìû ìû èñ ïîëü çî âà ëè íà áëþ äå íèÿ 22 ôî -
òî ìåò ðè ÷åñ êèõ ñòàí äàð òîâ èç êà òà ëî ãîâ [6, 9], ñïè ñîê êî òî ðûõ ïðåä -
ñòàâ ëåí â òàáë. 2. Êî ýô ôè öè åí òû òðàíñ ôîð ìà öèè âû ÷èñ ëå íû ìå òî äîì
íà è ìåíü øèõ êâàä ðà òîâ è ïðè âå äå íû â òàáë. 3.

Íà ðèñ. 2 ïðåä ñòàâ ëå íà çà âè ñè ìîñòü èíñòðó ìåí òàëü íîé çâåç äíîé
âå ëè ÷è íû îò ñòàí äàð òíîé äëÿ ïî ëî ñû V è åå àï ïðîê ñè ìà öèÿ ëè íåé íîé
ôóíê öè åé. Êî ýô ôè öè åíò íà êëî íà ñî ñòàâ ëÿ åò 1.0092 ± 0.0019, ÷òî óêà -
çû âà åò íà õî ðî øåå ñî îò âå òñòâèå èíñòðó ìåí òàëü íîé ñèñ òå ìû è ñòàí -
äàð òíîé äëÿ äàí íîé ïî ëî ñû â äè à ïà çî íå çâåç äíûõ âå ëè ÷èí 11.2—14.8.
Ïî äîá íûå çà âè ñè ìîñ òè ïî ëó ÷å íû è äëÿ äðó ãèõ ïî ëîñ, ïðè ýòîì ëè íåé -
íûå êî ýô ôè öè åí òû òàê æå áëèç êè ê åäè íè öå ñ íå çíà ÷è òåëü íîé îøèá -
êîé â ÷åò âåð òîì çíà êå ïî ñëå çà ïÿ òîé. Ìû íå ïðè âî äèì çäåñü ýòè çíà ÷å -
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Íàçâàíèå ïëîùàäêè a2000 d2000 V B – V V – R V – I

MS 0036.5+2103 A   00h39m03.40s
  21°20¢24.0² 14.600 0.760 0.440 0.860

MS 0036.5+2103 B 00 39 10.30 21 21 38.0 13.300 0.510 0.320 0.660

AR And-3 01 45 07.44 37 57 42.1 14.970 0.670 0.400 —

AR And-4 01 45 09.86 37 54 33.9 15.350 0.650 0.390 —

AO 0235+164 3 02 38 29.40 16 36 45.0 12.920 0.760 0.450 0.840

AO 0235+164 2 02 38 32.30 16 36 01.0 12.720 0.840 0.480 0.920

AO 0235+164 1 02 38 36.70 16 36 27.0 13.050 0.560 0.340 0.680

AO 0235+164 6 02 38 45.60 16 38 46.0 14.020 0.680 0.380 0.720

AO 0235+164 C1 02 38 45.90 16 37 36.0 14.780 — 0.550 1.020

MS 0317.0+1834 B 03 19 35.35 18 43 37.5 13.800 0.860 0.430 0.890

MS 0317.0+1834 A 03 19 57.07 18 41 59.0 11.750 0.580 0.310 0.640

U_GEM1 07 55 04.60 22 01 53.0 13.900 0.510 0.310 0.610

U_GEM5 07 55 07.10 21 59 19.0 14.710 0.710 0.400 0.770

U_GEM2 07 55 11.50 21 58 03.0 13.100 0.730 0.400 —

U_GEM3 07 55 23.40 21 59 57.0 11.980 0.490 0.340 0.560

U_GEM4 07 55 24.10 21 58 40.0 14.140 0.550 0.330 0.610

PG1323-086A 13 25 49.73 –08 50 23.7  13.591 0.393 0.252 0.506

PG1323-086C 13 25 50.22 –08 48 38.4  14.003 0.707 0.395 0.759

PG1323-086B 13 25 50.65 –08 50 54.8  13.406 0.761 0.426 0.833

PG1323-086D 13 26 05.25 –08 50 36.1  12.080 0.587 0.346 0.684

SA 115-268 23 42 30.70 00 52 11.0 12.494 0.634 0.366 0.714

SA 115-420 23 42 36.50 01 05 59.0 11.161 0.468 0.286 0.580

Òàáëèöà 2. Ñïèñîê ñòàíäàðòíûõ çâåçä

Ïîëîñà zm e

B 0.006 ±  0.022 –0.011 ± 0.034
V 0.031 ± 0.019 –0.052 ± 0.029
R 0.010 ± 0.026 –0.035 ± 0.067
I 0.031 ± 0.021 –0.080 ± 0.053

Ïîêàçàòåëü öâåòà zc m

B – V 0.013 ± 0.029 0.976 ± 0.046
V – R –0.014 ± 0.020 1.035 ± 0.051
R – I 0.025 ± 0.034 0.938 ± 0.094

Òàáëèöà 3. Êîýôôèöèåíòû òðàíñôîðìàöèè

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èíñòðóìåíòàëüíîé
çâåçäíîé âåëè÷èíû îò ñòàíäàðòíîé äëÿ
ïîëîñû V



íèÿ êî ýô ôè öè åí òîâ, ïî ñêîëü êó îïè ñû âà å ìàÿ èìè îøèá êà ñó ùåñ òâåí -
íî íè æå îøè áîê ôî òî ìåò ðèè. Íà ðèñ. 3 ïðåä ñòàâ ëå íû çà âè ñè ìîñ òè
ðàç íîñ òåé èíñòðó ìåí òàëü íîé è ñòàí äàð òíîé ñèñ òåì îò ïî êà çà òå ëåé
öâå òà äëÿ ðàç ëè÷ íûõ ïî ëîñ. Âñå çà âè ñè ìîñ òè èìå þò íå áîëü øîé îò ðè -
öà òåëü íûé ãðà äè åíò, à ðàç íîñ òè íå ïðå âû øà þò ±0.03m â äè à ïà çî íå èç -
ìå íå íèÿ ïî êà çà òå ëåé öâå òà. Íà ðèñ. 4 èçî áðà æå íû çà âè ñè ìîñ òè ïî êà -
çà òå ëåé öâå òà ñòàí äàð òíîé ñèñ òå ìû îò èíñòðó ìåí òàëü íîé. Çà âè ñè ìîñ -
òè èìå þò ïî ëî æè òåëü íûé ãðà äè åíò, à ëè íåé íûå êî ýô ôè öè åí òû òàê æå
áëèç êè ê åäè íè öå. Íà è ìåíü øèé íà êëîí ïî ëó ÷åí äëÿ ïî êà çà òå ëåé öâå òà 
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòè ðàçíîñòåé çâåçäíûõ âåëè÷èí â ôèëüòðàõ V, B, R, I îò ïîêàçàòåëåé öâåòà B – 
V, V – R, R – I 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé öâåòà
B – V, V – R, R – I  â ñòàíäàðòíîé ñèñòåìå
îò ïîêàçàòåëåé öâåòà b – v, v – r è r – i â
èíñòðóìåíòàëüíîé ñèñòåìå



R – I, ÷òî ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ íå äîñ òà òî÷ íîé òî÷ íîñ òüþ îïðå äå ëå íèÿ 
çâåç äíûõ âå ëè ÷èí ñòàí äàð òîâ â ýòèõ ïî ëî ñàõ. Â öå ëîì èíñòðó ìåí òàëü -
íàÿ è ñòàí äàð òíàÿ ñèñ òå ìû íå ïëî õî ñî îò âå ò ñòâó þò ìåæ äó ñî áîé íà èç -
ìå ðåí íîì äèàïàçîíå ïîêàçàòåëåé öâåòà. 

Çàê ëþ ÷å íèå. Òà êèì îá ðà çîì, èç ìå ðå íèÿ ôî òî ìåò ðè ÷åñ êèõ ñòàí -
äàð òîâ ïî çâî ëè ëè íàì ïî ëó ÷èòü ïî ïðà âî÷ íûå êî ýô ôè öè åí òû, îïè ñû -
âà þ ùèå ñâÿçü ìåæ äó èíñòðó ìåí òàëü íîé è ñòàí äàð òíîé ôî òî ìåò ðè ÷åñ -
êè ìè ñèñ òå ìà ìè. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî çà âðå ìÿ èñ ïîëü çî âà íèÿ
ÏÇÑ-êà ìå ðû ìû ïðî âå ëè íà áëþ äå íèÿ â BVRI-ïî ëî ñàõ ñâû øå 100 àñ òå -
ðî è äîâ è èñ ïîëü çî âà ëè îêî ëî 300 çâåçä â êà ÷åñ òâå çâåçä ñðàâ íå íèÿ.
Ïðè âå äå íèå çâåç äíîé âå ëè ÷è íû çâåçä ñðàâ íå íèÿ ê ñòàí äàð òíîé ñèñ òå -
ìå ïî çâî ëèò èñ ïîëü çî âàòü äàí íûå çâåç äû â êà ÷åñ òâå âòî ðè÷ íûõ ôî òî -
ìåò ðè ÷åñ êèõ ñòàí äàð òîâ â ïî ñëå äó þ ùèõ íà áëþ äå íè ÿõ. Äàí íûå ïî
ýòèì çâåç äàì áó äóò îò ïðàâ ëå íû â Ñòðàñ áó ðãñêèé öåíòð àñ òðî íî ìè ÷åñ -
êèõ äàí íûõ äëÿ äàëü íåé øå ãî èñ ïîëü çî âà íèÿ.
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