Ueber eine Polhohenbestimmungsmethode.

von G. Lewitzky.

§ 1.

Die Frage nach der Verinderlichkeit der Polhohen wird in der letzten
Zeit sehr lebhaft discutirt und man hat schon einige Beispiele periodi-
scher und seculirer Schwankungen der Erdachse wenigstens mit einem
sehr hohen Grade von Wahrsebeinlichkeit durch Beobachtungen gefunden.
Meistentheils hat man dabei die Horrebow-Talcott’sche Methode der Polho-
henbestimmungen benutzt. Allerdings ist diese Methode in vielen Fillen
gerade die vortheilhafteste— doch erfordert sie einerseits ein ziemlich
kostspieliges instrumentales Hilfsmittel wie die Mikrometerschraube und
andererseits reichen die Sterne des Berliner Jahrbuchs sehr oft fir die
Auswahl der Paare nicht aus, was eine nicht unbedeutende Mehrarbeit
bei der Vorausberechnung der Beobachtungsephemeride verursacht. Des-
wegen wird es vielleicht nicht ganz ohne Interesse sein eine zwar lingst
bekanute, aber bis jetzt nur wenig benutzte Polhohenbestimmungsmethode
noch ein Mal in Erinnerung zu bringen, die, wie es scheint, nahezu
dieselbe Genauigkeit der Beobachtungen zu erreichen erlaubt, wie die
Harrebow-Talcott’sche, jedoch keine Mikrometerschraube erfordert und
fir deren Anwendung die Sterne des Berliner Jahrbuchs gewdhnlich
volkommen geniigen.

Die Auslegung der fraglichen Methode findet man unter anderem bei
Chawvenet, A manual of Spher. and practic. Astron., Vol. I, pp. 277 und
folg. Bei uns in Russland wurde diese Methode in lezterer Zeit durch
Herrn Pewtzow mit Erfolg bearbeitet und angewandt (Siehe M. B. Ilns-
108s, O0B ompexrbreniz reorpaduueckoil MUPOTH MO COOTBBTCTBYOIIUME
BEHCOTAMB (BYXD 38B316. Samuceun Mmm. Pycer. Teorp. O6m. T. XVII,
Xe 5 CIIB. 1887). Leider hatte das von H. Pewtzow benutzte sonst sehr
gute Universalinstrument von Kern in Aarau ein zu wenig empfindliches
Niveau und war. daher der Beobachter nicht im Stande die volle Kraft
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der angewandten Polhohenbestimmungsmethode, die ich kurzweg als
Pewtzow’sche bezeichnen werde, auszunutzen. In der Absicht, diese Me-
thode mit einem feineren Niveau zu priifen, habe ich im Sommer 1890
eine kleine Reihe Breitenbestimmungen gemacht und beabsichtige in fol-
cendem die Resultate dieser Beobachtungen milzutheilen und somit ein
Material zur Beurtheilung der Leistungsfihigkeit der Methode zu geben.
Um aber diese Resultate mit den Resultaten der Beobachtungen nach
der Horrebow-Talcott’schen Methode vergleichen zu konnen, muss ich
einige Bemerkungen vorausschicken, welche sich bequem mit der Auseinan-
dersetzung eines von mir bei der Bearbeitung der Beobachtungen be-
nutzten Rechnungsverfahrens vereinigen lassen.

§ 2.

Bei den Beobachtungen nach der Pewtzow’schen Methode notirt man
die Durchginge zweier Sterne, eines im Norden, des anderen im Siiden
in der Nihe vom Meridian bei genau gleichen Zenitdistanzen durch ein
Netz von Horizontalfiden, dessen Distanzen vom Mittelfaden nicht bekannt
zu sein brauchen. Somit ist der Gebrauch des Kreises ebenso ausgeschlossen
wie bei der Horrebow-Talcott’schen Methode.

Bezeichnet man mit z die gemeinsame Zenitdistanz beider Sterne im
Momente der Durchginge durch einen und denselben Faden, mit o', d', ¢,
«, d, t — Rectascension, Declination und Stundenwinkel fiir den nordlichen
und siidlichen Stern und die gesuchte Breite mit ¢, so bekommt man,
aus den Gleichungen:

cosz = sing sind - cos g cosd cost = sing sind’-{- cosg cosd’ cost,

1) e g o 200 cab-ioos d-nont
‘ ke sind’— sind

Durch Einfihrung der Hilfsgrossen m und 3, welche durch die Be-
dingungen:
: s iy | G
msin M = sin— (¢ — t)cotg 5(6 —d)
L L ites
meos M = cosa(t — t)tgé (0"} d)

bestimmt sind, wird die Formel (1) in folgende umgewandelt:

2) tg g = mcos [% (t'+t) — Jll]

Nach einer von den Formeln (1) und (2) miissen die Beobachtungen auf
jedem Faden besonders berechnet werden. Sind aber die gegenseitigen Fa-
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dendistanzen nicht alzu gross (und geringe Fadendistanzen sind schon we-

gen der Verkiirzung der Dauer des Durchganges des Sterns durch das ¢
Fadennetz sehr wiinschenswerth), so kann man die obigen Formeln nur fiir

einen, z. B. den mittleren, Faden benutzen, fiir andere Fiden aber Diffe-

renzialformeln anwenden. Solche Differenzialformeln sind leicht aus der

Formel (1) oder (2) abzuleiten, doch ist jene, welche man aus (1) bekommt,

fur den practischen Gebrauch bequemer. Diese letztere Formel ist, bis zu

den Gliedern dritter Ordnung:

15c0s2¢cosd’ . , .
3) PAL = LR P00 sin¢’ A\t —

sind’—sind

15cos2gcosd
sind’ — sind

sint A\t

» 15082 cosd’
sind’ — sind

; 15 cos?g cosd
a ! [ A e e e e a 2
cost A\t 7.5sin1 PEE L cost /\t

-+ 7.5s8in1

15¢c082g cosd .
sing' At'?+87.5s8in21" —————sSimAL__ . . .
LLPA s g smd—smds tA

»15c082@ cosd”

sind’ — sind

wo Ag@ im Bogen und At, /\¢ in Zeitsecunden ansgedriickt sind.
Die Logarithmen simtlicher in dieser Formel enthaltenen Grossen, mit :
Ausnahme von sin¢’, sin¢, einigen Constanten und verschiedenen Potenzen von i

At und At sind schon aus der Berechnung nach der Formel (1) bekannt. |
Bezeichnet man:

15cos’@ cosd’ " 15c0s%¢ cosd By :
TEonpeee a T pueR e e 0 o
sind’ — sind R sind’— sind ; i

und setzt die numerischen Coefficienten 7.5 sin1” und -}-37.5 sin?1” loga- |
rithmisch in die Formel (3) hinein, so bekommt man: ‘

4) Agp=asint' At' bsint Nt 4[5.56063—10]acost’ A2 1-[5.56063 —10]bcost A2

—+-[0.94518,—10]asint A#'3-[0.94518 —10]bsint A . . .

oder, wenn man, der Kiirze halber, die Coefficienten, der Reihe nach, mit .
ps q, r, 8, uw, v bezeichnet:

4 bis) Np=pAt +qgAt+rNt?+sALF+uAt>+o AP+, . . :
Die zwei ersten Glieder dieser Formel konnen auch unter folgender Form: ' t
15cos%g i

. . 4 7 L3
— o ——=SINz{slha /\t — SIlna /\{
sind’—sind { A At}

#
.
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wo & und @ die Azimuthe sind, geschrieben werden. Doch ist diese Form
weniger bequem, da man die Azimuthe fiir jeden Abend besonders berechnen
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muss. Die Anwendung der Formel (4) kann nur dann von Nutzen sein,
wenn nicht alle Glieder derselben jedesmal berechnet werden miissen. Nun
ist es aber fur die Genauigkeit der Beobachtungen nothwendig dieselben
in moglichst kurzen Zeitintervallen zu vollenden. Dadurch erscheinen die
geringen gegenseitigen Fadendistanzen von selbst geboten. Bei den ersten
von mir gemachten Polhdhenbestimmungen bestand das Fadennetz aus 7,
in nahezu gleichen Abstinden von einander aufgespannten Fiden, deren
gegenseitiger Abstand ungefihr 106" ausmachte, so dass das grosste
Zeitintervall zwischen den Durchgéingen am Mittel- und Seitenfaden nicht
mehr als 110° betrug *). Auch bei solchen Fadendistanzen konnte die
Berechnung nach der Formel (4), ohne Glieder 3 Ordnung nur hichstens
um 0°01, also um eine ganz unmerkliche Grosse, fiir die Hussersten
Fiden fehlerhaft sein. Die ersten zwei Glieder der Formel (4) miissten
dabei fiir die fusseren Fiden fiinfstellic gerechnet werden. Um dies zu
vermeiden, hauptséchlich aber um die Dauer der Durchgiinge der Sterne
durch das Fadennetz zu verkleinern, wurden nachher die Fadendistanzen
noch um die Hilfte reducirt. Die Glieder der ersten zwei Ordnungen
reichen also sogar fiir ziemlich grosse Fadendistanzen vollkommen aus. Es
Ist aber aus anderen, oben angedeuteten Griinden sehr vortheilhaft diese
Distanzen moglichst klein zu nehmen.

Wurde ein und dasselbe Sternpaar viele Male in einem Jahre beobachtet,
so braucht man die Glieder zweiter Ordnung nur einmal zu berechnen, da
die Aenderungen dieser Glieder in Folge der Aenderungen der Differen-
zen At und A¢', Stundenwinkel ¢ und ¢ und Declinationen d' und d zu
gering sind und h(jcl:stens einen Fehler von 0”02 -— 0",03 fiir die aiissers-
ten Fiden, also eine volkommen zu vernachlissigende Grosse verursachen
konnen, da bei der Rechnung fiir jeden einzelnen Faden nur die Zehntel-
secunden gesichert werden miissen. Bei den geringen Fadendistanzen
brauchen die Coefficienten: p = asint’ und g =1>bsin¢ auch nur ein Mal
fur das ganze Jahr Dberechnet zu werden, nur miissen fiir jeden Abend
ihre Aenderungen in Folge der Aenderungen der Stundenwinkel (die durch
Aenderungen der Declinationen hervorgerufenen Aenderungen sind zu ver-
nachlissigen) besonders berechnet werden nach den Formeln:

5) Ap=2nAt; Hg=2811.

Doch geschieht die jedesmalige Neuberechnung der Coefficienten p und ¢
in so einfacher Weise, dass man durch den Gebrauh der Formeln (5) die
Arbeit nur unbedeutend verkiirzen wird.

Bei den Beobachtungen nach der Pewtzow’s Methode, ebenso wie bei
denen nach der Talcott’schen und bei Zeithestimmungen nach der Zinger’shen

*) Die kleinsten Azimuthe waren dabei nur 15°.
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muss die Collimationslinie des Instrumentes einen constanten Winkel mit

der Lothrichtungslinie machen. Die etwaigen Aenderungen dieses Winkels *
wihrend der Beobachtung jedes Paares, werden durch ein feines Niveau,

welches mit der Horizontalachse in feste Verbindung gebracht werden muss,

angezeigt. Die Correction der Beobachtungen wegen der Niveauinderungen

kann in zweierlei Weise geschehen: entweder corrigirt man die Durch-

gangszeit nach der bekannten Formel:

T

2 At=13 cosQ sina

wo 7— Niveauablesung, in Bogensecunden ausgedriickt, a-— siid-westliches
Azimuth des Sternes und A#— entsprechende Correction im Zeitmass:
oder man berechnet zuerst ¢ mit uncorrigivten Durchgangszeiten und
sucht dann die Correction dieser Breite nach der Formel (4), wozu natiirlich
die Glieder erster Ordnung geniigen. Setzt man in diese Glieder nach (6):

’

T T

AT cos sing’ ST cos@ sina

und bezeichnet die gesuchte Correction mit 7, so bekommt man:

CoS @ cosd’sing’ ,  cosd sing
=y 2 i i = 5 T4t

sind” — sind sina sina
oder, nach leichter Transformation:

CcoSQ Sinz ;
7) — l’go =i bploai g |
sind’ —sind f

Da nur geringe Neiguugen zulissig und die Aenderungen von z, d’ und
d wihrend des ganzen Jahres unbedeutend sind, so kann man fir jedes
Paar den Coefficient: o b >0% multiplicirt mit dem Winkelwerth eines =

sind” — sind ;

Niveautheils (oder besser emes halben Niveautheils) nur einmal berech-
nen. Dann braucht man nur die Unterschiede der Niveauablesungen fiir
jeden Stern mit diesem Coefficient zu multipliciren, um die gesuchte Cor-
rection I zu bekommen. ‘

Nach den oben auseinandergesetzten Vorschriften geschieht die Berech-
nung der Beobachtungen nach der Pewtzow’schen Methode in einer sehr ein- g -
fachen Weise, was wir spiter noch an einem Beispiele sehen werden.
‘Nun wollen wir aber die Vergleichung beider Methoden von Pewtzow und :
Talcott in Bezug auf die a priori zu erwartende Genauigkeit der Resul- |
tate ausfithren.

16*
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Geometrisch betrachtet ist die Bestimmung der Breite nach der Pewt-
zow'schen Methode nichts anderes als die Bestimmung der Lage des Zenits
als des Schnittpunktes zweier Bogen, nimlich: des Meridians PZ und eines

A 4

P

Fig. a.

grossten Kreises MZ (Fig. a und b), welcher senkrecht zu dem die Orte beider
Sterne im Momente der Beobachtungen verbindenden Bogen des gr. Kr. 'S in
der Mitte desselben errichtet ist. Die Bestimmung wird also desto genauer,

Z.

= -

Fig. b.

P/

je weniger der Winkel PZM (Fig ¢ und b) von einem rechten sich' un-
terscheidet. Bezeichnet man mit A’ und A die spitzen Azimuthe, von Nor-
den und Siiden nach beiden Seiten gerechnet, so sieht man (Fig a), dass
fiir Sterne, welche auf beiden Seiten des Meridians sich befinden,

8) < PZM — 9025~

-

()

und fiir Sterne (Fig b), welche auf einer Seite des Meridians liegen:
— A
8) < PZM=90°+ (A—T)

Man sieht, dass bei gleichen spitzen Azimuthen die Bestimmung der Breite
aus zwei Sternen, welche auf einer Seite des Meridians liegen, immer ge-
nauer, als im entgegengesetzten Falle ist. Da man bei der Vorausberech-
nung der Beobachtungsephemeride die Azimuthe beider Sterne jedenfalls
berechnen muss, so wird man nicht unterlassen auch gleichzeitig den
Winkel PZM, welcher als Genauigkeitsmass der Breitenbestimmung mit
dem ausgewiihlten Sternpaar gelten kann, aus den Relationen (8) zu be-
rechnen.

Die Sterne, welche auf beiden Seiten des Meridians liegen, werden also
nur dann eine gute Bestimmung geben, wenn sie bei kleinen Azimuthen
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beobachtet sind. Die auf einer Seite des Meridians liegenden Sternpaare
wiren auch ganz brauchbar bei beliebigen, aber nur wenig von einander
sich unterscheidenden Azimuthen, wenn hier nicht einige andere spiter
zu erorternde Umstédnde, in Folge deren auch hier die Azimuthe eine
gewisse Grenze nicht iiberschreiten diirfen, in Betracht kimen.

Bei meinen Beobachtungen hatte der massgebende Winkel PZM fol-
gende Werthe:

Paar N Massgebender Winkel
11 930 25’
111 89 - OT
v 84.- 35
VI 86 48
VIl 92 48
VIII 91 %5
IX 89 2
X 96..+..:8
XI 84..16
XII 94 13

XIII 90 15

Wie man sieht, sind die Unterschiede dieser Winkel von 90° so gering,
das dadurch keine merkliche Verminderung der Genauigkeit der Breiten-
bestimmung entstehen kann. Bei der Horrebow—Talcott’schen Methode ist
dieser Winkel immer ein rechter, wenn die Beobachtungen im Meridian
geschehen. In der That erscheint die Breitenbestimmung nach Talcott,
bei gleich grossen Zenitdistanzen, als Grenzfall der Bestimmung nach
Pewtzow (fig. @ und b), wenn beide Azimuthe 4" und A gleich Nul]
werden. Bei verschiedenen Zenitdistanzen 2" und z und bei sehr kleinen

Fig. e.

Azimuthen wird die Lage des Zenits Z auf dem Meridian bestimmt
durch den Schnittpunkt des letzteren mit dem Bogen MZ, welcher senk-
recht zum Bogen des gr. Kr. §'S (fig. ¢) errichtet ist; wobei die Abschnitte
S'M und SM bis auf die Grossen zweiter Ordnung den Zenitdistanzen
#z und z gleich sind und der Winkel PZM bei verschwindenden Azi-
muthen in einen rechten uebergeht.
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§ 4.

Jetzt gehen wir zur Vergleichung der Wirkung verschiedener Beobach-
tungsfehler auf die Genauigkeit der Breitenbestimmungen nach Pewtzow
und Talcott tiber.

Da die Einstellungen auf die Sterne nach der letzteren Methode im Me-
ridian oder in der Nihe desselben geschehen, so sind geringe Fehler in der
Zeitbestimmung dabei ohne Belang. Aber, wie H. Pewtzow gezeigt hat (1. c. p. 7),
einem Fehler A¢ in der Uhrcorrection entspricht ein Fehler in der Breite:

9) A(p———tn’i(A—A’) cosg 15 At,

Y
2

wenn beide Sterne auf einer Seite des Meridians beobachtet wurden und:

Ao =tg % (44 A")cosp 15 A¢

im entgegengesetzten Falle; d. h. bei Beobachtungen auf einer Seite
des Meridians ist der betrachtete Fehler von der Grosse des Azimuths
unabhéngig und bei den geringen Unterschieden zwischen beiden (spitzen)
Azimuthen, sogar bei ziemlich bedeutender Unsicherheit in der Uhrcor-
rection, ebenso wenig von Bedeutung wie auch bei Beobachtungen nach
der Talcott’schen Methode.

Die personlichen und zufilligen Fehler bei den Beobachtungen der
Durchgénge der Sterne nach Pewtzow sind auch kaum nachtheiliger, als
die zufilligen Einstellungsfehler fir die Talcott’sche Methode, Personliche
Fehler setzen sich aus zwei verschiedenen Theilen zusammen: 1) aus con-
stanten, oder nahezu constanten und 2) aus systematischen Fehlern, die
ihren Grund in der Art und Weise haben, wie der Beobachter die Secunde
(oder den Chronometerschlag) in Zehntel theilt. Diese Ietzteren Fehler sind
fiir jedes Zehntel verschieden und, wie die Untersuchungen von Zinger,
Boquet, Gonnessiat und and. gezeigt haben, fiir jeden Beobachter auch
ziemlich constant. Wie man aus der Formel (9) ersehen kann, ist die
Wirkung des constanten Theils der personlichen Gleichung auf die Re-
sultate der DBreitenbestimmung bei Beobachtungen auf einer Seite des
Meridians, und bei kleinem Unterschied zwischen spitzen Azimuthen
sehr Kklein.

Ubrigens bleibt diese Wirkuang, wenn sie bei grosseren Unterschieden
zwischen den Azimuthen auch eine merkliche Grosse erreicht, fiir alle
Beobachtungen eines und denselben Paares constant. Fir die Untersu-
chungen iiber die Verdnderlichkeit der Polhohen ist also die Wirkung
des constanten personlichen Fehlers jedenfalls ohne Bedeutung. Es ist aber
auch sehr wahrscheinlich, dass der constante Theil des personlichen Fehlers
thatséichlich auf die Breitenbestimmung nach Pewtzow gar keinen FEin-
fluss hat, wenn man annimmt, dass die Durchgéinge der Sterne bei
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Breitenbestimmungen mit demselben costanten Fehler behaftet sind, wie die
Durchgéinge bei Zeitbestimmungen. Ganz besonders kann eine solche
Annahme statthaft sein, wenn man, wie ich es gethan habe, die Zeitbe-
stimmungen mit einem und demselben Instrument und Chronometer nach
Zinger’s Methode macht. Aenderungen des constanten Fehlers konnen da-
bei entstehen nur in Folge griosserer Verschiedenheiten in der Schnellig-
keit der Bewegung der Sterne, was, wie auch einige andere Griinde, ge-
gen die Breitenbestimmung bei zu kleinen Azimuthen spricht.

Der systematische Theil des personlichen Fehlers, wie die Untersuchungen
Zinger’s (H. ITuareps. O JIMYHHXD OMUORAXD BB ACTPOHOMHUCCKAXD HA-
ononeniaxs. C.-116. 1873) und die Berechnung solcher Fehler nach Zinger’s
Formel aus den Beobachtungen der Pariser Astronomen und meinen eigenen
(Astr. Nach. N 2981) gezeigt haben, kann manchmal die bedeutende Grosse
von 0.51 und sogar etwas mehr erreichen. Diese Fehler fiir die Durchgin-
ge bei den Breitenbestimmungen etwa nach Zinger’s Formel zu berechnen,
wiare aber kaum miglich bei der Verschiedenheit in der Schnelligkeit
der Bewegung der Sterne in verschiedenen Azimuthen. Die Resultate
der Breitenbestimmungen werden aber durch diesen systematischen Fehler
wenig afficirt, wenn man eine geniigende Anzahl von Faden (etwa 5—7)
hat, um so mehr, als hier der von Gonnessiat bemerkte Missbrauch
der Mechaniker in der Auswahl von Fidendistanzen (Bulletin Astronomique
T. VI p. p. 471, 472) ohne Nachtheil ist.

Zufillige Fehler bei Durchgangsbeobachtungen hingen hauptsichlich von
der Grosse des Winkels ab, innerhalb dessen die Bewegung des Sternes
fir das gegebene Auge und Instrument unmerklich bleibt. Bezeichnet man
die Grosse dieses Unsicherheitswinkels, in Bogensecunden ausgedriickt, mit
&y, so kann der zufillige Fehler des beobachteten Durchgangs durch einen
Horizontalfaden nur hochstens die Grosse
€o

=

15 cosg sina

erreichen und wird also desto grosser, je nidher vom Meridian man beo-
bachtet. Bezeichnet man weiter mit ¢ und & die thatséchlich gemachten
Fehler in der Schatzung der Orte der Sterne wéihrend ibrer Durchginge
Nord und Siid, so bekommt man den resultirenden Fehler der Breite
auf ahnliche Weise, wie die Correction wegen der Neigung (For. 7), und zwar:

& ——e]

|

Ist (¢) der mittlere Werth von &, so wird der mittiere Fehler der Breite
durch:

COSQ® sinz :
sind’ —sind

A(P S COSQB_S]IIZ ]/5 : (8)

sind"—sind
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oder, nach einfacher Umgestaltung, durch:

10) Aot = 2 Mﬁ(ﬂ;ﬁ

cosa — cosa’

dargestellt. Setzt man in diese Formel die spitzen Azimuthe, so bekommt
man eine Formel, welche mit der Formel (IX) von H. Pewtzow (. c. p. 8)
gleichbedeutend ist.

Nimmt man als dusserste Grenze fur die spitzen Azimuthe Nord und

Siid 30° an, so liegt der Wert des Coefficienten: _H_Hl.__! zwischen 0.5
coSa —- COSa

und 0.577. Also ist die Wirkung des zufilligen Dnrchgangsfehlers hier

practisch kaum grisser als die Wirkung des zufilligen Einstellungsfehlers

bei den Beobachtungen nach Talcott. Wenn man sogar die Grenze der

Azimuthe bis zu 40° erweitert, was aus manchen Griinden wiinschenswerth

erscheint, so wird der Coeff.: - nur die Grosse 0,653 erreichen.

¢o0Sa — COSa
Dass die Wirkung der zufilligen Durchgangsfehler (nach Form. 10) von
der Grosse des Azimuths in den zuerst angegebenen Grenzen beinahe
unabhiingig ist, zeigen die Beobachtungen von H. Pewtzow ebenso, wie die
meinigen,

Wie auch H. Pewtzow bemerkt, hat die etwaige Unsicherheit in dem
Werthe eines Niveautheils bei den Beobachtungen nach seiner Me-
thode beinahe dieselbe Bedeutung, wie bei den Beobachtungen nach der
Talcott’schen.

Aus d. For. (7), die man auch so schreiben kann:

T —
11) I=—7
CoSa — COSa

sicht man, wie oben, dass fiir Azimuthe bis 30° der Coefficient von 7' —7
hochstens den Werth von 0.577 erreichen kann., Dasselbe gilt auch selbst-
verstindlich in Bezug auf die Aenderungen der Refraction und auf die
kleinen durch das Niveau nicht angezeigten Aenderungen der Lage des
Fernrohrs, welche z. B. in Folge der Torsion der Achse und dergl. eintre-
ten konnen.

Aus der oben citirten Abhandlung von H. Pewtzow entnehmen wir, in
etwas abgeiinderter Form, den folgenden Ausdruck fiir den aus den Feh-
lern der Declinationen AdJ uud AJ’ resultirende Fehler in der Breite:

G080 cosm’. A_é_

12) A

coSa — COS @
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wo @ und o' die parallaktischen Winkel fiir den siidlichen und nérdli-

chen Stern sind. Fir den siidlichen Stern ist der Werth von

von 0.5 wenig verschieden, d. h. ein Fehler in der Declination dieses
Sternes hat dieselbe Wirkung, wie bei der Talcott’schen Methode. - Dage-
gen wird fir den nbrdlichen Stern der Coefficient R el 1
COS@ — COSG
Nahe von der Elongation sehr klein und in der Elongation selbst gleich
Null. Wenn also der nordliche Stern in der Nihe der Elongation beobach-
tet wird, so hat, bei sonst gleichen Verhaltnissen, die Pewtzow’sche Me-
thode einen nicht unwesentlichen Vorzug vor der Talcott’schen. Man kann
ndmlich fiir genaue Bestimmungen der Breite auch weniger zuverlissige
Quellen fiir die nordlichen Sterne benutzen, wenn man nur diese Sterne
in der Elongation beobachtet.

Die Beobachtungen in der Elongation sind noch aus dem Grunde sehr
vortheilhaft, weil der Stern dabei fast keine Bewegung im Azimuthe hat.
In Folge dessen kann man vielleicht zwischen den Azimuthen 30° und 40°
auch zuverlissige Bestimmungen bekommen, wenn man dabei die nordli-
chen Sterne nur in Elongationen nimmt. Die Differenz zwischen dem nor-
dlichen und siidlichen spitzen Azimuth darf nur sehr klein sein (vergl.
For. 8).

Die Wirkung der Fehler in den Rectascensionen der Sterne kann aus
den ersten zwei Gliedern der Reihe (4) bestimmt werden. Bei Beobachtun-
gen auf einer Seite des Meridians tritt die grosste Wirkung ein, wenn die
Fehler beider Rectascensionen entgegengesetzen Zeichens sind. Nehmen
wir in diesem Falle fir den numerischen Werth beider Fehler 0”3 an, so
findet man den entsprechenden Fehler der Breite fiir 4 = 4= 30° und
¢ =30°, nach der Formel von H. Pewtzow (L. ¢. p. 19):

1 ;
Aq)_—_tgg(A—l—A)cosgo AT
gleich Agp =0"17

Fir dieselbe Breite, aber fiir die gleichen spitzen Azimuthe zu 40° erhilt
man: A =0"22.

§ 5.

Aus der soeben gemachten Vergleichung der Pewtzow’schen und Tal-
cott’schen Methode ergiebt sich, dass die erste in keiner Beziehung der
zweiten irgend wie merklich nachsteht. Die Wirkung der Fehler in Re-
ctascensionen, welche in der Talcott’schen Methode nicht vorkommt, wird
in vielen Fillen durch die mehr oder weniger verminderte Wirkung des
gefithrlicheren Fehlers in der Declination des nordlichen Sternes compen-
sirt. Ausserdem haben diese Fehler eine constante Wirkung auf alle Beo-
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bachtungen desselben Paares und werden also bei den Untersuchungen
iiber die Veranderlichkeit der Polhdhen mit anderen constanten Fehlern
in der bekannten Weise eliminirt.

Somit scheint erwiesen zu sein, dass a priori beide Methoden der Brei-
tenbestimmungen dieselbe oder nahezu dieselbe Genauigkeit der Resul-
tate versprechen.

Nun kommen ausserdem zu Gunsten der Pewtzow’schen Methode noch
drei nicht unwesentliche Umstinde hinzu: 1) die Methode von Pewtzow
erfordert nur geringe, sehr billige und ueberall leicht herzustellende Aen-
derungen in der gewdhnlichen FKinrichtung der transportabelen Instru-
mente, 2) nach dieser Methode geschelien die Beobachtungen nicht in
einer Richtung des Meridians, sondern in verschiedenen Richtungen, die
innerhalb des Winkelraums von mindestens 60° nach Norden und Siiden liegen,
wodurch man im Mittel aus vielen Bestimmungen eine vollstandigere Kli-
mination der zufdlligen und oOrtlichen Storungen in der Refraction, als bei
der Talecott’schen Methode erwarten kann; und 3) fiir ein nicht allzu
lichtschwaches Fernrohr, welches schon aus anderen Griinden fiir die Un-
tersuchuangen iber die Verdnderlichkeit der Polhohen nicht za gebrauchen
ist, kann man in den meisten Iillen eine geniigende Anzahl von Paaren
unter den Berliner Jahrbuch-Sternen auswihlen. Nur selten wird es noth-
wendig sein, eine sehr geringe Anzahl meist nordlicher Sterne aus ande-
ren Quellen zu entnehmen.

§ 6.

Als Belspiel der Anwendung der im § 2 auseinandergesetzten Rechnungs-
vorschriften fithre ich hier in extenso die Berechnung eines am 30 Juni
beobachteten Paars an, wobei ich absichtlich einen Fall einer sehr star-
ken Neigung auswiihle, um die Grenzen der Anwendbarkeit der Formel (7) zu
zeigen. Dem Beobachtungsjournal entnehme ich folgende Zahlen:

C 30 Juni 1890.
Chronometer Dent 1559%.
Paar Ne XI.

4 H. Draconis # Serpentis

164 11200 16" 56™ 16°.50
4728 .50 oY he T TR
4T 45405 56 38 .85
48 =7 3505 56 50 .10
48421515 R
48 - 381470 a7 12 .65
48 56 .20 D 233560

Neigung in
halben Niveautheilen —}-0.65 -+ 7.80
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Die Durchgangszeiten sind bei den Beobachtungen in Theilen des Chro-
nometerschlags (0° 5) angeschrieben. Oben sind sie schon, in Secunden ver-
wandelt, angegeben. Die an diesen Durchgangszeiten anzubringenden Cor-

x
i rectionen sind:
4 H. Draconis
i Corr. Dent. — 374%.35
tigl. Aberr.— 0.02

@ Serpentis
e
==

und, wenn man die Neigungscorrection nach der Formel 6) an die Durch-

angszeiten anbringen will, noch:
g L) O t)
Neigung —+ 0%.17

+ 1°.26

Die Rechnung fiir den Mittelfaden mit der zuletzt angegebenen Cor-
rection und ohne dieselbe geschieht weiter, wie folgt:

Nord Siid 4 H. Draconis
a’ a 12h g 25 gy
d J 4 78°13'56".2
lg sub
lgcosd” lgsind 9.3095121
lgcosd lgsind 9.9833438

arg.

lg (sind’ — sind)
Mit Correction
nach Form. (6)
s 16* 44™ 59%.55
t 4. 3. 5722
S 16° 53> 4607
¢ 1., 1288587
lg sin#’ 9.97155
1g a 0.25211
lg cost’ 9.5445600
Ig cost 9.9778055
Ig b 0.92594,,
lg sin¢ 9.49373
lg sub 0.0353392
lgcostcosd  9.9611493
lg cost’cosd”  8.8540721
arg 1.1070772
lg (cost cosd— cost cosd’) 9.9258101
Igtgep lgtgg, 0.0762352
Po
~ Neigungscorr. (For. 7)
P 50°0" 11740

O O = 00 OO O OIS O

B Serpentis
e L LT

115946’ 1".9

0.1412000
9.9907749
9.4341365
9.5566384
9.8495749

Ohne Correction
16" 44™ 59538
4 3T 2=5T 05

16= 33 45.71
12 -37-.61
.97155
-25211
.5445744
.9778186
. 92594,
.49362
-0353393
.9611624
-8540865
.1070759
.9258231
.0762482
500 0" 14".44
~—=3105
50.0°:11%39

[
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Aus der obigen Berechnung sind dann, mit Ansnahme eines Constanten,
saimmtliche fir die Berechnung von p, ¢, » und s nothigen Logarithmen
zu entnehmen. Die weitere Rechnung geschieht, wie folgt:

p=lgasint 0.2237 0.2237
q =lgb sin¢ 0.4197, 0.4196,
lga cost 9.7967 9.7967
lgb cost 0.9038, 0.9038,

lgr 5.3573 5.3573
lgs 6.4644, 6.4644,,

IgAt  lgAt IgAt? IgA  pAL giNE ot SN

1,7222 1, 5263 3.4444 8.0526 — 88”29 -}-88.31 4 0.06 —0.33
1, 5471 1,3493 3.0942 2.6986 '—58.99 4 58.75 +0.03 —0.15
1,2553 1,0512 2.5106 2.1024 — 30.13 +29.57 4 0.01 -—0.04
1.2405 1.0550 2.4810 2.1100 +29.12 —29.83 4-0.01 —0.04
1.5435 1.3531 3.0870 2.7062 -F-58.51 —59.26 -}-0.03 —0.15
1.7197 1.5250 3.4394 3.0500 |- 87.78 —88.04 4-0.06 —0.33

Addirt man die durch 7 dividierte Summe aller A@ zu dem oben be-
rechneten Werth von ¢, so bekommt man im Mittel aus allen 7 Fiden:

@ =500 10:.92

Am 17 Juni waren die Glieder zweiter Ordnung (fir die erste Beo-
bachtung desselben Paars):

yAL? s\t?
—-+-0"06 —0"32
-+-0.03 —0.14
—+0.01 —0.03
—0.01 —0.04
—-+0.03 —0.15
—+0.06 —0.3

Man konnte also, wie ich auch gewthnlich verfahren habe, die Glieder
zweiter Ordnung nur einmal berechnen.
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§ 7.

Die Breitenbestimmungen nach der Pewtzow’schen Methode wurden von
mir in dem Zeitraum vom 13 Mai bis 2 Juli 1890 ausgefithrt. Vor dem
17 Juni wurden ubrigens nur einzelne Beobachtungen gemacht. Nach die-
ser Zeit waren aber die meteorologischen Verhiiltnisse ausserordentlich
ungiinstig. Es regnete sehr oft, besonders in den Tagesstunden: dann hei-
terte sich am Abend der Himmel auf und bei der darauf folgenden raschen
Abkithlung der Luft und besonders des Instruments, bedeckten sich die
Glaser und das Niveau mit Thautropfen, so dass es nicht selten nothwen-
dig war dieselben wihrend der Beobachtungen abzuwischen, um Sterne zu
sehen und das Niveau ablesen zu konnen. Da aber die Priifung der Pew-
tzow’schen Methode den Hauptzweck meiner Beobachtungen bildete, so
setzte ich dieselben, trotz des Thaues und schlechter, unruhiger Bilder, so
lange fort, bis Nebel oder Wolken die Sterne ganz unsichtbar machten.

Die Zeit-und Breitenbestimmungen habe ich, wie frither erwihnt, mit
einem und demselben Tustrument—einem Repsold’schen transportabelen
Verticalkreis—ausgefithrt. Dieses, obwohl ziemlich alte (im Jahre 1865
verfertigte), aber in seinen wesentlichen Theilen noch gut erhaltene Instru-
ment *), war leider, vielleicht in Folge theilweiser Erblindung der Gliiser,
sehr lichtschwach, so dass Sterne unter 5** Grosse schon sehr schwer und
nur bei gutem Luftzustande zu beobachten waren. Die freie Objectivoffnung
des Fernrohrs betrug 47 Millimeter, Vergrosserung 55. Wie alle Instru-
mente dhnlicher Construction, hatte auch dieser Verticalkreis keine Vor-
richtung zum Festklemmen des Niveau mit der Horizontalachse. Da aber
das Niveau an einem um die Horizontalachse drehbaren Rahmen befestigt
war, so liess sich eine solche Vorrichtung sehr leicht und einfach, sogar
ohne Hilfe eines geschickten Mechanikers, hier in Charkow herstellen. Die
Durchgiinge der Sterne wurden nach Aug’ und Ohr Methode mit einem
alten Dent’schen Sternzeit-Boxchronometer beobachtet, wobei nicht Se-
cunden, sondern Chronometerschlige gezihlt wurden. Der Gang des
Chronometers war kein guter und zeigte eine merkliche Abhingigkeit von
der Temperatur. Die mittleren tiglichen Génge zwischen den Beobachtungs-
tagen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Datum. Mitt. tig. Gang.

1890 Mai 12.551

—1%,304

e 13.984 :

=1 129

o 21 Db8 = o

: —1H83
. 22.540

—1:782

v 290015 :

r —1.813

, 30.602 1 853
e bl s LD

¥) Nur die Leistung der Druckfedern an den Einstellungsschrauben lisst viel zu
winschen wbrig.
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Datum. Mitt. tig. Gang.
: —1 .551
1890 Juni 12.637 -
—0 .869
R
. 18.643 ——0.625
995076 0'8_4
Um0 1 |
s 237690 __0 809
. 24.760 !
= —0.903
T L
. 29.720 e
i 5 —1 .685
» 80.755
: 3 —0 .702
Juli 1.725 o R
4 VA2 :

Wie aus diesen Zahlen zu ersehen ist, zeigte der Gang des Chronome-
ters, ausser den von der Temperatur abhingigen Aenderungen, auch plotz-
liche Spriinge. Ein solcher Sprung zwischen dem 29 und 30 Juni ist be-
sonders auffallend,

Die Zeitbestimmungen wurden nach der Zinger'schen Methode ausge-
filhrt und zwar in der Weise, dass die Breitenbestimmungen, sofern es
nur das Wetter erlaubte, zwischen Zeitbestimmungen eingeschaltet wurden,

Die einzelnen Chronometercorrectionen' sind aus der folgenden Tabelle
ersichtlich:

Zeit der Bestim-

ection des
muug der Correc- Correction de

Datum. P R Chrc»nloglg.9 Dent Bemerkungen.
nom. Dent 1559. :
Mai 12 1981979 —1%57°.046
i 12:-52..0 194
T 13 49 .0 150
i 1422 108
Mittel: Mai 12 loitt Qs 1257124

Mai 13 13* 3»8 —1"58%391

% ”» ].3 4:0 .1 516
BE: B 14 20 .6 476
S e 14 58 .2 503

Mittel: Mai 13 14 0.7 —1 58 .471

Mai 21  12%52m2 —9m12°.258
. 1352440 254
= 14 58 4 300

Mittel: Mai 21 I3 382 . —=2+12°271




Zeit der Bestim-
muug der Correc-

Correction des

Datum. tion -taih - Chro Chror;grélé Dent
nom. Dent 1559. g

Mai 22 124 59m.9 —2™13%.805

% » 1832s3= 1 814

Mittel: Mai 22 Ele=58:5.0 —2 13 .810
Mai 29 g om gy —2"26%.390

" = ldeh 87 371

% = 15 16 .8 499

Mittel: Mai 29 14 46 .1 —2 26 .420
Mai 30 13" 40™ .6 —=2M 283 185

= = 13 49 .5 162

% W 14 58 .7 192

s o 15:1.6-.8 299

Mittel: Mai 30 14264 —2 28.209
Mai 31 Td%=0% —32™ 295,808

5 5 ¥4 58 7 821

3 # 15785 862

- i E6- 020 892

5 % 1633 .2 30.013

- 7 16 -5l=.2 016

Mittel: Mai 31 323 b —2-929-902

Juni 12 14*21m™ 4 —IMA8%. 641

= 14 59 .0 693

S5 1517 9 713

= A 15 50 .5 767

% 5 16203 690

Mittel: Juni 12 s e —2 48 .701
Juni 17 14* 21m.5  —9m595 996

% : L5 Il T 53 .026

& 5 he3inadh 042

R e g B 129

% W 14-=94-..0 235

Mittel: Juni 17 I 55559237 —2 53 .072

Bemerkungen.

Der Stern Ost ist kaum zu sehen.

Die Durchginge sehr unsicher.

Der Stern

Ost ausserst schwach und unruhig.

Sehr starker Thau.

Fast den ganzen Abend starker
kalter Wind bei guten Bildern.
Bei den letzten Beobachtungen
schwicherer Wind, aber schlechte-
re Bilder.




Zeit der Bestim-
mung der Correc-

Correction des

Datum. Gor. piek Ok Ghrmiczrélé Dent
nom. Dent 1559. 0y

Juni 18 |7 L & G —2Mm535.765

e i3 TR R 989

ST 16 33 .6 904

Mittel: Juni 18 15 26 .2 —2 53 .886
Juni 22 14* 59™ .2 —2M56%5.447

e LG e 595

e 1610 9 5

o sy 16-35..8 477

St i 1841 611
Mittel: Juni 22 16 13 .5 - —2 56 .529
Juni 23 164 33™.6 —2M57%.415

Juni 24 172 58™.6 —2m58%.303

e 1630 .2 260

Mittel: Juni 24 18 14 .4 —2 58.281
Juni 28 15" 57™.9 —3™ 15.796

ey T R 960

e 1724, .1 768

Mittel: Juni 28 ¥6 49-9 —3 1 .841

Juni 29 145 59" 3 ——3m- 93 504
ST 573

o & 18 30 .2 892 -

A 18 46 .3 8492

bt 18 58 .8 814

Mittel: Juni 29 175160 =372 9325
Juni 30 16" 35™.9 —3™ 45,340

e 18:30-.3 460

dgaln 18881 541

o 18 46 .3 533

Mittel: Juni 30 18 7.6 —3 4 .468

|

Bemerkungen.

Sehr unruhige Bilder.

In Folge starken Thaus, welcher
die Gliser bedeckt, Durchginge
sehr unsicher.

Der Stern Ost kaum zu sehen.

Sehr schlechte und unruhige

Bilder.

Die Sterne sind kaum zu sehen.

Durch Wolken.

Sehr schlechte Bilder.

Starker Thau.
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Zeit dgr ]éesjcfm- Correction des
Datum. [TURg ¢er LOIXeC- ¢ onom. Dent Bemerkungen.
tion nach Chro- 1559
nom. Dent 1559. :
Juli 1 a9y —=3"-5% 059
PR 15 37+ .6 4 985
o 15=30"5 5.240
il I8r 38 .1 246
e 1846 .3 214
Mittel: Juli 1 bE 2450 - —3. . 5.149
= e Pl 1529779 —3™ H5.791
e k534 .6 723
g 18430 .3 960
ASER 8538 ik 833
ey 18 46 .3 313
Mittel: Jull 2 17 =24 550 -—3 ' 5 .844

In Folge dessen, dass der Gang des Chronometers kein gleichformiger
war, schien es rathsam, nicht den mittleren, zondern den wahrscheinlich-
sten Gang des Chronometers wihrend der Beobachtungszeit fiir die Be-
rechnung der Breitenbestimmungen zu verwenden. Natiirlich war dieser
letztere Gang an den Abenden, an welchen wegen schlechten Wetters nur
eine geringe Anzahl von Zeitbestimmungen gemacht werden konnte, nicht
mit geniigender Sicherheit zu ermitteln. Aber an diesen Abenden wa-
ren auch die Polhdhenbestimmungen weniger sicher, besonders deswegen,
weil der schlechte Zustand der Sternbilder, bei der langsamen Bewegung
in den kleinen Azimuthen, auf die Beobachtung der Durchginge viel sto-
render einwirkte, als in der Nihe des ersten Verticals. Wenn im Laufe
des Abends nur zwei Zeitbestimmungen gemacht wurden, so habe ich, fir
die Reductiop der Polhohenbestimmungen, das Mittel aus den Géngen an
zwei benachbarten Abenden verwendet.

§ 8.

Bei den ersten Beobachtungen bestand das Fadennetz aus 7 Faden, de-
ren mittlerer gegenseitiger Abstand ungefihr 106" ausmachte, Dann aber
wurden noch 4 Faden hinzugesetzt, so dass seit 12 Juni das Fadennetz
schon aus 11 Fiden bestand. Dieselben bildeten 10 Intervalle, von denen
sich 8 nahezu gleiche, kleinere, in der Mitte befanden und 2 untereinan-
der ebenfalls gleiche, aber doppelt so breite, nach aussen gelegen waren.
Bei den Zeitbestimmungen wurden die Durchginge durch die Féiden 1, 2,
4, 6, 8, 10 und 11, und bei den Breitenbestimmungen — durch die Faden:

e Y e~ e
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3, 4, 5, 6, 7, 8 und 9 beobachtet. Die Beobachtungen wurden auf einem
solid aufgemauerten Pfeiler, welcher von der Mitte des Meridiankreises um
1”80 nordlicher liegt, ausgefiihrt. Der Pfeiler ist von einer Plattform um-
geben und dadurch gegen die durch die Bewegungen des Beobachters entste-
henden Schwankungen in geniigender Weise geschiitzt. Die Beobachtungen,
welche zur Werthbestimmung der Schraube des Ocularmicrometers ange-
stellt wurden, haben gezeigt, dass die Neigung des Fernrohrs mit der Zeit
nur langsam und regelmissig sich aendert. Deswegen hitte es vollkommen
hingereicht, bei der Zeit-und Breitenbestimmung fiir jeden Stern nur zwei
Niveauablesungen: vor und nach dem Durchgang durch das Fadennetz, zu
machen, wenn dabei nicht einige Umstinde vorgekommen wiren, welche
bei den genannten Beobachtungen withrend des Durchganges manchmal
nicht unmerkliche Aenderungen der Neigung hervorriefen. Zum Theil war
es vielleicht die Abnutzung der Vertikalachse, welche im Laufe der Jahre
nicht immer mit geniigender Vorsicht behandelt worden war, so dass bei
der Bewegung im Azimuthe geringe Schwankungen des Fernrohrs statt-
fanden. Es scheint aber, dass solche Aenderungen der Neigung meistentheils
durch den schlechten Zustand der Einstellungsschraube am Vertikalkreise
und vielleicht auch durch Torsion der Horizontalachse hervorgerufen wur-
den. Ich habe ndmlich wiederholt bemerkt, dass nach der Einstellung des
Kreises, trotzdem dabei an die Feder der Einstellungsschraube immer leise
angeklopft und das Instrument um die Verticalache nicht gedreht wurde,
die Neigung sich doch. wihrend einiger Minuten #nderte. Da es mir aber
auf die Erreichung grosstmoglicher Genauigkeit der Beobachtungen bei der
Zeit-und Breitenbestimmung nicht ankam, so erlaubte ich mir, dessen
ungeachtet, das Niveau bei jedem Durchgang nur zwei Mal abzulesen. Die
Unterschiede dieser beiden Ablesungen waren iibrigens in den allermeisten
Fallen kleiner als ein Niveautheil.

Das bei den Beobachtungen gebrauchte Niveau hat keine Kammer. Das-
selbe Niveau wurde im Jahre 1889 bei der Bestimmung der Léngendiffe-
renz von den Sternwarten Charkow und Nicolajew benutzt und es wurden
dabei Ausscheidungen an der inneren Fliche des Niveaurohrs bemerkt.
Diese Ausscheidungen wirkten in bekannter Weise sehr schidlich auf die
Genauigkeit der Bestimmung der Neigung und ganz besonders auf die
wiederholte Bestimmung des Werthes des Niveautheils, welche, nach Been-
digung der Beobachtungen, im Juli bei ziemlich hoher Lufttemperatur ange-
stellt wurde. Vor dem Beginn der Breitenbestimmungen im Jahre 1890
wurde das Niveaurohr sorgfiltig gereinigt und mit moglichst wasserfreiem
Aether, aber wie gewdhnlich nicht bei Abschluss von Luft, gefillt.

Die Bestimmung des Theilwerthes des Niveau wurde darauf mittels des
Ocularmikrometers am Verticalkreise an drei Abenden: 23, 25 und 26
April ausgefiihrt und hat folgende Resultate ergeben:




==y
Temperatur Theilwerth
-+ 11.7C. 17626
=18 0, 1"592

wobei der erste Werth das Mittel ist aus zwei kleineren Reihen der Bes-
timmungen vom 23 und 26 April.

Nach einigen Beobachtungstagen zeigte sich am 22 Mai die Verdun-
stung des Aethers aus dem Niveaurohr, so dass die Neufiillung wieder
vorgenommen werden musste, was auch am 23 Mai mit moglichster Sorg-
falt ausgefithrt wurde. Die Wiederbestimmung des Theilwerths wurde aber
nur Ende August und Anfangs September gemacht und ergab folgende
nach der Temperatur geordnete Resultate:

Temperatur Theilwerth Zeit der Bestimmung
-+ 12.7C. 1”635 10 September
==16.8C. 1.523 25 August
—+18.6C. 1.549 27 August

-+ 22.3C. 1.505 29 August
—+26.8 C. 1.478 2 September.

Diese Zahlen zeigen eine merkliche Verkleinerung des Niveauwerthes
bei steigender Temperatur. Doch sind die Bestimmungen nicht sicher
genug, um die Abhingigkeit des Theilwerthes von der Temperatur bei
der Reduction der Beobachtungen beriicksichtigen zu konnen. Bei der
Ausfithrung der oben angegebenen Bestimmungen wurden ndmlich in dem
Verhalten des Niveau’s dhnliche Storungen bemerkt, wie die im vorigen
Jahre in Folge der entstandenen Ausscheidungen, jedoch nur in geringe-
rem Grade. Man sah aber diesmal die Ausscheidungen nicht und ihr
Erscheinen erst nach zwei Monaten nach der Fillung des Niveau’s ist,
wenn auch nicht unmoglich, so doch wenig wahrscheinlich *). Vielmehr
scheint es, dass diese Storungen in Folge der Einwirkung der hohen
Temperatur auf das Niveau entstanden sind. Wiahrend der Beobachtungs-
tage vom 25 August bis 2 September erreichte das Maximum der Tages-
temperatur eine Hohe von 385°C. und sogar mehr. In dem der Sonne
ausgesetzten Gehiuse, in welchem sich das Instrument wéihrend der Ta-
gesstunden befand, stieg die Temperatur gewiss bis 40° und an diesen Tagen
stimmten die einzelnen Bestimmungen des Theilwertes (die in der Nacht
ausgefithrt wurden) viel weniger mit einander iberein, als es die Genau-
igkeit der Einstellung auf den Collimator zu erwarten liess. Nur am 10
September, an welchem wihrend des ganzen Tages eine ziemlich kiihle
Witterung herrschte, wurde die Uebereinstimmung der einzelnen Bestim-

*) Man vergleiche: ,Ueber die Storungen der Libellen“ von Dr. F. Mylius. Zeit-
schrift fir Instrumentenkunde. 1888, p. 269.
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mungen wieder eine bessere. Ob diese Einwirkung der hohen Temperatur
in der so oft bemerkten Triigheit der kleinen Blasen besteht *) oder ob
noch andere Folgen dieser Einwirkung hinzukommen,—ist hier nicht zu
entscheiden. Doch habe ich mit Riicksicht auf die bemerkten Storungen
bei der Reduction der Breitenbestimmungen fiir den Niveautheil den con-
stanten Werth von

1".55

angenommen, durch welche Zahl der bis auf zwei Decimale abgerundete
Mittelwerth aus den vorhin angefiihrten Werthen ausgedriickt ist. Hiervon
ist nur die letzte Werthbestimmung vom 22" September ausgeschlossen,
da dieselbe bei einer so hohen Temperatur gemacht wurde, welche bei
der Breitenbestimmung nicht vorgekommen war.

Der angenommene Mittelwerth entspricht der Temperatur von 17.6 Ces
welche ungefihr der mittleren Temperatur bei der Polhohenbestimmung
gleichkommt,

§ 9.

Aus den im Sternverzeichniss des Berliner Jahrbuchs vorkommenden
Sternen wurden fiir die Bestimmung der Breite folgende Paare gebildet:

~ Stern-
zeit.

Azimu- | Zenitdi-| Azimu-
the. |[stanzen.| the.
I |13"14™ w Drac. aus. |208°24'| 36° 25"328042’ 7 Bootis pr. [13"20™
II |14 16 | 43 Camelop. |155 10 {51 26 | 18 1| & Virginis. 31425
III |14 34 | B Serpentis. |332 26 |36 50 [206 49 | T Draconis. |14 42
IV {15 2 | 4 H. Draconis.|164 43 |32 22| 26 6 | « Bootis. Y8
vV 115 18 | 9 H. Draconis.[158 20 |37 56 | 41 40 | T Bootis. 15 24
VI (15 27 | 24 Camelop. (167 749 13| 19 17| 109 Virginis. |15 39
VII {15 49 | 109 Virginis. | 22 29 |49 48 (151 54 | ¢ Urs. mj. |15 96

VIII (16 10 | @ Virginis. 27 23|58 451150 26 | o Urs. mj. |16 18
IX |16 11 | 109 Virginis. | 29 19 |51 19 |152 37 | ¢* Urs. mj. |16 20
X |16 28 | « Serpentis. | 17 31|44 26 {150 13| 35 Urs. mj. |16 39
XI |16 45 | 4 H. Draconis.|161 36 |37 16 | 29 51 | # Serpentis. |16 54
XII |17 20 | » Cassiop. [204 15|54 4 (344 12| # Serpentis. |17 25

XIII (18 2 | = Cephei. 193 40 |30 4 (346 50 | 110 Hercul. |18 13

 Stern-
zeit.

Ne Sternnamen. Sternnamen.

Von diesen 13 Paaren wurden zwei: I und V ausgeschlossen; das erste
wegen der Duplicitit beider Sterne und besonders des x Bootis und das

fiinfte, weil der massgebende Winkel: 90—{—A it

hier zu klein war (79°

50'). Die Anzahl der Beobachtungen jedes einzelnen der ibrig gebliebe-

*) Siehe z. B. ,Mitteilungen iiber einige Beobachtungen an Libellen® von Dr
C. Reinhertz. Zeitschrift fiir Instrumentenkunde. 1890 pp. 317 ff.
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nen 11 Paare war eine sehr verschiedene. Im Ganzen erhielt man 47
Breitenbestimmungen.

In der folgenden Tabelle sind die Beobachtungen und die daraus abge-
leiteten Werthe der Polhohe einzeln angefiihrt. Fiir jedes Paar sind
zuerst die beobachteten Durchgiinge beider Sterne und entsprechenden
Niveauablesungen gegeben, dann die Polhdhe aus einem (gewohnlich mitt-
leren) Faden und die Unterschiede zwischen dieser und den aus anderen
Fiden erhaltenen Polhohen *). Alle Beobachtungen sind in einer und dersel-
ben Lage des Instruments, nimlich: Kreis links, gemacht. Zur Berechnung
der Beobachtungen wurden die oben angegebenen Formeln gebraucht.
Sammtliche mittlere Oerter der beobachteten Sterne sind dem Berliner
Jahrbuch entnommen, ebenso, wie die seheinbaren Oerter fiir jene Sterne,
fur welche in dem erwihnten Jahrbuch die Ephemeriden gegeben sind,
wobei die schnell veriinderlichen Mondglieder der Nutation nicht beriick-
sichtigt wurden. Fiir alle anderen Sterne wurden Reduclionen auf die
scheinbaren Oerter mit den Tafeln des Berliner Jahrbuchs berechnet. Zur
Controlle wurde die Berechnung dieser Reductionen auch mit den Pul-
kow’schen ,Tabulae quantitatum Besselianarum® nochmals ausgefiihrt.

Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten,  telfaden. Breite aus Dyn_rchgzmgszeiten,
. Ghronometan - Sipe Brethe iy THLS” hiTOR Bemerkungen.

correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.

& 18 Mai 1890.

Ne IIT.
Siid Nord
B Serpentis = Draconis
418.3—14.2 418.0—14.8
14" 34™ 43°% 35 14" 42™ 54%.70
35 7 .60 43 19 .50
355 30 85 435 48 Ok
A5 553 J0 44 7 560
36 16 .60 44 30 .65
36 40 .60 44 ‘55 20
37 5 .25 45 20 .00
-+13.3—14.3 +18.3—14.6
Corr. Dent.  —1™ 58°.50 —1" 58°.51
5% 011" 57
0 .00
41 .21
ul G 67
11 .10
+0 .97
4.1 55

® 50 0 12 .36

*) Diese Werthe der Polhéhen sind so, wie sie berechnet wurden, d. h. mit zwei De-
cimalen angegeben.

]
]
14
i
|
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; Breite aus dem Mit-
_ Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,

Niveanablesungen  den Seitenfiden mi- Niveauablesungen
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer- Bemerkungen'
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Fiden.

¥ 21 Mai 1890.

Ne IIL
Siid Nord
@ Serpentis © Draconis
105 11,9 L 12.7—-114
14" 34™ 58° 35 14"* 43™ 10°.65
35 92 .35 43 35 .70
35 45 .40 ~ 43 59 .05
36 8.75 44 23 .60
36 31 .80 44 46 .75
36 55 .60 45 11 .50
37 20 .10 45 36 .35
BT = +13.2—10.4
Corr.. Dent: . —2% 19°:29 208 108 90
50° 0’ 11” 66
40 .02
=0 18
S
41 .93
SRR
-16-.18

" 50= 01201

2, 99 Mai 1890.

Ne IL
Nord Sud
43 Camelopard. £ Virginis
4-10.8—12:6 +11.2—12.9
14" 16™ 57°.25 — 43 Camelop. kaum
17 23 .70 14" 95™ 55° 70 sichtbar, unruhig und
17 49 .75 26 82 .15 manchmal ganz ver-
18 14 .85 27 6 .25 schwindend.
18 41 .00 97 42 .25
19 6 .80 28 17 .25
19 33 .40 28 52 .50
+10.7—18.0 E10:9—13.4
Corr, Dent.  —2™ 26°.39 —2™ 26°,40
500 0’ 10” 91
—0 .35
— 0 .67
—0 .67
—1.15
—0 .91

® 50 0 10 .28




Durchgangszeiten,

Niveaunablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
B Serpentis
-+10.6—13.7
14" 35™ 12°.35
35=-367 .00
35 59-.05
36 22 .90
36 45 .55
37 -9 .60
37 33 .90

4107188

Corr. Dent. —9™ 967 41

P

Nord

43 Camelopard.

+15.0—13.4
14" 16™ 55% 50
17 22 .25
17 48 .60
18 18 .50
18 39 .75
19 5 .35
19 31 .85

- 141-94.9

Corr. Dent. —aMEoR2i0 ()

== 269

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfaden ma-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. DMittel
aus allen Fiden.

2 29 Mai 1890.

Ne IIT.

500 0’ 11" 75
=50 .34
S
—0 .46
—0 .64
4 670
2 95

50 0 11 .43

© 30 Mai 1890.

Ne II.

500 0’ 12" 34
-+ 0 .18
40 .14
+0 46
40 .19
+0 .58
—0 .30

@ 50 0 12 .52

Durchgangszeiten,
Niveanablesungen
und Chronometer-

correction.

Nord
© Draconis
IS0 =138
14* 43™ 25°% 30
43 50 .25
44 13 .85
44 38 .25
45 1..75
45 25 .75
45 50 .85

110.9—13.6
—0Mi96% A

Siid
¢ Virginis

Bemerkungen.

-+14.0—14.6 43 Camelop.sehr schwach.

14" 95™ 14575

%5 52 .bl
26 29 .00
27 8 .60
27 89 .25
28 13 .50
28 49 .35

412.8—16.0
~ 9% 258 03

Bei £ Virginis unru-
hige und verschwom-
mene Bilder.

g
i
!
!




Corr. Dent.

Corr. Dent.

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Stid
B Serpentis
412.4—16.5
14" 85™ 95,00
35 .32 .80
35 .55 7k
36 195
36 41 .85
37 5 .90
37 30 .50

+12.4—16.5
—o™ 98% 99

s OV0

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Faden.

Q 30 Mai 1890.
Ne III.

500 0’ 12" 85
— 0 .40
—0 .28
— 0 .51
—1 .20
—1 .02
— 0 .38

® 50 0 12 .31

Nord

43 Camelopard.

+18.9—12.7
14" 16™ 56°.25
17 22 .85
17 49 .10
18 13 .85
18 40 .25
19 5 .50
19 32 .35

414.0—12.9
_2’"?; 29.5" 80

@

t 31 Mai 1890.
Ne 1L

50° 0/ 10" 27
+1 .50
10597
40 .50
10 .66
S0 175
+0 .20

50 0 10 .70

Durchgangszeiten,

Niveaunablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
t Draconis

BT 18,9
14" 43™ 29° 60
43 47 .35
44 11 .95
44 35 .40
44 59 .00
45 23 .50
45 48 .95

416.2—12.7
—9™ 9g8° 23

Siid
€ Virginis
J13.7—18.8
14" 95™ 15° 50
95 58 .40
26 30 .25
M- +4-265
27 < 40+.20
285 16210
28 50 .30

+13.0—14.4
—o™ 99° g1

Bemerkungen.
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Dﬂrchgaugszeiten, telfaden. B{eite aus Dgrchg;mgszeiten
i aeeagte, . (i Rutdunp - sl < - oatirkungen.
correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.
H 81 Mai 1890.
Ne III.
Sid Nord
g Serpentis < Draconis
1-12.2—-15.3 4-139=215.7
14" 35™ 20° 85 14" 43™ 33% 70
35 44 .15 43 58 .25
sb:5 T 16 44 22 .25
36 30 .70 44 46 .50
36 53 .35 A5 005 50
3717 .45 45 34 .20
37 41 .95 45 59 .00 |
+12.7—15.1 111.9-16.0
Corr. Dent.  —2™ 29°.82 —2™ 29° 83 :
500 0’ 10" 82 |
— 0 .04 ]
-+ 0 .46 |
— 0 .02 !
+0 .53 i
10 .23 |
+0.35 g
® 50 0 11 .04 [
% 31 Mai 1890. 1
N VIII. }
Siid Nord
v. Virginis o Urs. mj |
+14.2—14.7 +14.7—14.3 ‘
16" 11" 51°.20 16" 19™ 34°.65
12:°15..60 19 57 .50  Bei o Urs, mj. hochst
12 39 .65 20 19 .50 unruhigeundverschwom-
13- 22 .80 20 40 .35: mene Bilder.
13- 2615 21 3 .00
13 49 .50 21 24 .75 ;
14 13 .50 21 47 .75 -
434 T<14.2 1-18.7—15.8
Corr. Dent.  —2™ 29° 95 —2™ 29° 96 i
50° 0’ 9" 04 *) :
.07 ;
+2 84 E
-+ 2 .00
42 10 i
+1 .45
2 .26

= 94

Breite aus dem Mit-

® (aus 6 Fiaden) 50 0 11 .14

*) Dieser Werth ist bei der Bildung des im Texte angefithrten Mittels ausgeschlos-
sen, weil im Beobachtungsjournal der Durchgang von o Urs. mj. an dem betreffenden
Faden als unsicher bezeichnet ist. Mittel aus allen 7 Faden ist: 50° 0’ 10" 84
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Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,
Niveauablesungen den Seitenfiden mi- Niveanablesungen oE
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer- Bemer ]\ungen'
correction, Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.

2; 12 Juni 1890.

N III1.
Sid Nord
g Serpentis t Draconis
+12.4—11.9 +12.1—12.4 Zwischen 31 Mai und
14" 36™ 6°35 14" 44™ 91°.05 12 Juni wurde ein neues
36 17 .75 44 33 .05 Fadennetz aufgezogen,
36 30 .00 44 45 .35 so dass die Fidendistan-
36 41 .75 44 57 .75 zen jetzt nur halb so
36 53 .75 45 10 .15 gross sind, wie friiher.
87 b .70 45 22 40
37 17 .70 45 34 .50
+12.9—11.6 +12.2—12.3
Corr. Dent. —2" 48° 67 —2™ 48° 68
50°.0' 117 82
-+ 0 .30
— 0 .16
+0 .72
—0 .14
—0 .13
+0 .28

G50 011 9%

& 17 Juni 1890.

N: I
Siid Nord

8 Serpentis 7 Draconis

+18.2—13.5 -+18.8—18.8

14" 36" 15°.55 14* 44™ 31°.35

36 27 .25 44 438 .40

36 39 .40 44 55 .66

36 51 .10 45 8 .00

87 %:8 .30 ' 45 20 .50

87 15 .10 45 32 .50

37 27 .95 45 44 .80

+13.0—14.0 +18.4—18.7

Corr. Dent.  —2™ 52°.95 —9™ 59% 96
50° 0/ 11" 36
: nif) 81
+0 .02
40 .75
40 .08
10 .2

7
40 57
1

@ 50 0 11 5




Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
4 H. Dracon.

4-14.8—12.7
15" 8™ 53°.50
4 14 .85
85 .25
56 .35
17 .75
58 .90
59 .75
}14.1-18.2

—2™ 52° 99

[ B QL B 1= -

Corr. Dent.

Siid
109 Virginis
+i3.7-~12.3
15* 51" 7°.60
51 22 .20
51 36 .00
51 50 .85
52 5 .60
52 20 .00
52 34 .25

413.5—14.6

Corr. Dent. —2™ 58° 06

»

— 973 =

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

& 17 Juni 1890.
N IV.
Siid
a Bootis.
-+14.0—138.3

15" 10™ 48°.15
11 405
11 18 .60
11 26 .15
11 39 .10
11 51 .65
12 4 .05
1-18.7-14.0
—o™ £3°%. 00
50° 0’ 10” 96
40 .48
40 .40
—0 .24
—0 81
— ¢ .09
+0 .01
50 0 11 .00
& 17 Juni 1890.
N VII.
Nord
p Urs. mj.
L8 Bl T
15" 57" 53°.00
58 4 .75
58 16 .50
53 28 .00
53 40 .10
58 52 .00
59 3 .50
$15 0148
9™ gg® g7
500 0’ 11” 17
10 .18
+0 .06
e f 47
+0.14
+0 .37
—0 .20
500" Il 45

Bemerkungen.

18
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Breite aus dem Mit-

Durchgangszeiten,  telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,

Niveauablesungen  den Seitenfiden mui- Niveauablesungen =1-

und Chronometer-  nus Breite aus dem und Chronometer- Bemelkungen‘
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Fiden.

& 17 Juni 1890.

N IX.
Siid Nord
109 Virginis s? Urs. mj.
+15.2—13.0 +12.9—15.5
16" 18™ 2°.85 16" 29™ 33°.30
13 14 .25 22 45 .35
13 25 .35 29 57 .25
13 36 .65 23 9 .25
13 48 .05 23 91 .40
13 59 .60 23 33 .65
14 10 .55 28 45 .50
+15.4—12.9 +12.9—15.5
Corr, Dent.  —2™ 53°.09 —o"™ 53° 13
500 0/ 11" 17
— 0 .06
sl A%
40 .10
i) ;0B
— 0 B4
)08
@ 50 0 11 .08
& 17 Juni 1890.
N X.
Sid Nord
a Serpentis 35 Urs. mj.
414.0—14.5 415.9-14:2
16" 29™ 41°.60 16" 41™ 45°.30
30 0 .60 41 56 .50
30 18 .65 42 17 .35
80 87 .25 42 18 .50
30 56 .20 42 29 .85
31 14 .25 42 41 .00
31 32 .25 42 52 .05
+14.0—14.6 415.0—13.4
Corr. Dent.  —2™ 53°.12 —9% 53 18
50° 0’ 10" 98
40 .84
+0 .05
J-0. 16
—.0 .38
—0 02
—0 .05

@ 50 0 10 .99
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Breite aus dem Mit- i
Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus Durchgangszeiten, s o
Niveanablesungen den Seitenfiden mi- Niveauablesungen 1
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer- Bemerkungen'
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Fiaden.

& 17 Juui 1890.

- Ne XI.
Nord Sid
4 H. Draconis g Serpentis
+13.2—15.3 +14.3—14.4
16" 47™ 3%80 16" 56™ 7°.50
47 21 .75 56 18 .75
47 38 .85 56 29 .50
47 56 .75 56 40 .90 ‘
48 14 .50 56 52 .15 ‘
48 31 .85 57 3 .50
48 49 .35 57 14 .65 .
+12.6—16.0 +14.5—-14.2
Corr. Dent. —2™ 53°.15 9™ 535 16 {
50° 0’ 12" 20 !
et 1 B
= &7 ;
=" 0% ;
+0 .11 !
=G 7 E
=20 .00 ;

@ - 500 1k 4

$ 18 Juni 1890.

Ne IIL. l
Siid Nord '
8 Serpentis = Draconis
-+13.3—13.0 -+18.9—18.0
14" 36™ 14°.75 14" 44™ 30°.35  Dieses Paar wurdein
36~ 2585 44 42 .15 derDémmerung bei star-
36 38 .10 44 54 .70 kem Thauundunruhigen
36 50 .00 45 7 .10 Bildernbeobachtet.~Dra-
TSI R ([ 45 19 .50 conis an den letzten Fi- }
37 18 .70 45 31 .35 den kaum sichtbar.
3725 .85 45 43 .85 i
-+13.0—13.4 114.9-219.8
Corr. Dent. —2™ 53% 84 —2™ 53°.85 s
50° 0" 117 52 L%
-+ 0 .65 A
—0 .14 ,
10 .12
—0 .16
—0 .09 -
—0 .28 R

® 50 0 11 .52

o -




Corr. Dent.

Corr. Dent.

Durchgangszeiten,

Niveaunablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
24 Camelopard.

+12.8—14.3

]5h ggM 173-25
29 42 .00
80i--<bt.B5
30 31 .00
30 56 .25
31 21 .05
31 46 .00

412.3—14.8
—a™ 53°% 89

¥

Siid

109 Virginis
412.8—14.4
15" 51™ 18° .50
128575
Kl 42265
51+ -Bi: 25
5219200
.25
b2 .35
180181
—2™ 53° 91

P
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Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

% 18 Juni 1890.

N VI

500 0’ 10” 30
+0 .32
+0 .67
—0 .68
— 079
+0 .10
=< lh

50 0 10 .22

% 18 Juni 1890.

Ne VIL

500 0/ 12" 24
1.8
T
1 0:.28
0359
—0 .03
s (3

50 0 12 .29

Sid
109 Virginis
L16.0—11.1
158 41™ 12°.15
41 28
41 45 .65
42 2.10
42 19 .40
42 85 .75
42 51 .85

416.2—10.9
—a™ 53°.90

Nord
p Urs. mj.
114.0—13.5
15" 57™ 58°.25
58 10 .00
58 21 .50
58 . 83 .25
58 45 .00
58 57 .00
59 8 .50
114.7—18.0

—2™ 535 92

Bemerkungen.

Nebel. Beibe Sterne

.75 kaum sichtbar.

Beide Sterne sind
kaum  sichtbar. Die
Beobachtungen  dieses
Abends sind wegen des
die (liaser fortwihrend
bedeckenden Thauessehr
unsicher.




Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid
@ Serpentis
+11.5—15.2
14" 36™ 10°.35
36 21 .95
36 34 .00
36 45 .80
36 57 .90
0575
37 - 21 .65

+412.0—15.0

Corr. Dent. —2™ 56°.48

L

Sid

109 Virginis
498,58 15:1
15" 51™ 6° 65
51 21 .15
51 35 .50
51 49 .85
52 5 .30
5249 .95
52 83 .85
+14.0—14.8

Corr. Dent. — " 565.50

¢

= -

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

® 22 Juni 1890.
’ N IIL

50° 0’ 11" 36
+0 .74
40 42
40 .94
+0 .24
41 .24
41 .06

50 0 12 .02

® 22 Juni 1890.
% VIIL

50° 07 117 29
40 .59
+1 .23
017
v 1
—0 .32
40 .06

50 0 11 .36

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
= Draconis

+11.5—16.2
14" 44™ 25° 50
44 37 .65
44 49 .90
45 2 .45
45 14 .80
45 26 .55
45 38 .80

SBT3
—2™ 56,49

Nord
p Urs. mj.
+14.9—14.0
15" 57™ 52°.50
58 4 .45
58 15 .65
58 27 .25
58 39 .35
58 51 .15
59 2 .90

Jtd 144

—2™ 56°%.52

Bemerkungen.

In der Dimmerung
beobachtet. Rasche Aen-
derung der Temperatur.

Beide Sterne kaum
sichtbar und unruhig.
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Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,
Niveauablesungen  den Seitenfide. ma- Niveauablesungen ;
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer- Bemelkungen'
correction. Mittelfaden. Mittel correction,
aus allen Fiden.

® 22 Juni 1890.

Ne XI.
Nord Siid
4 H. Draconis 8 Serpentis
+12.9—16.0 +13.9—15.0
16" 47" 5°85 16" 56™ 10°.00  Die Beobachtungen
47 23 .50 56 21 .00 dieses Abends sind we-
47 40 .75 56 32 .35 gen des die Gliser fort-
47 58 .00 56 43°.75 wahrend bedeckenden
47 16 .00 56 55 .15 Thaues sehr unsicher.
48 33 .75 s 6495
48 50 .85 : BT 17 00
+18.0—15.9 +13.4—15.5
Corr. Dent. —2™ 56° 55 —2™ 56° 55
502 0/ 11" 78
L1515
+1 .92
+1 .05
40 .14
40 .57
40 .80

® 50 0 12 .58

g 24 Juni 1890.

Ne XIII.
Nord Siid
% Cephei 110 Herculis
112.7-12.2 +14.0—10.9
18" 4™ 12°.75 18" 16™ 38°.80  Durch Wolken an den
4 36 .50 17 4 .85 vier letzten Fiaden Dbe-
4 59 .00 17 28 .85 obachtet.
h 45 .85 18 19 .80
+12.2—12.5 +414.0—11.0
Corr. Dent. —2™ 58°.28 —9™ 58° 28
50° 0’ 11" 31
b0 O 11 40
50 0 11 .50
50 0 1t .10

@ 50 0 11 .33
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Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten, telfaden. B;_eite aus Dt}l'chgangszeiten, <
stk ;S Ui Gl BerGrkungen.
correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.
H 28 Juni 1890.
Ne VIIL
Std Nord
¢ Virginis o Urs. mj.
-+13.9—10.3 -+-13.8—11.0
16" 13™ 9°.35 16" 20™ 47°.95
13 .21 .35 20 59 .50 Bei o Urs. mj. wer-
13233205 21 10 .35 schwommene Bilder.
15 45..95 21 21..40
132544320 o1 385 .10
14 9 .10 21 44 .35 j
14 24 200 21 . 55 :H0 ':
-+14.0-—10.2 +18.8—11.0 {
Corr. Dent. —3" 1°.82 —3™ 1°.83 :
: 50° 0’ 10" 42 i
-+ 0 .19 b
+1 38 e
4= 100
g |
+1 .48 -
+1 .82 i
¢ 50 0 11 .35
H 28 Juni 1890. L
Siid Nord :
a Serpentis 385 Urs. mj, i.
+12.6—12.4 -+12.0—18.4
16" 29™ 41°.50 16" 41™ 48°.15
30 0 :8b 42 - (:.1b
30 18 .85 42  10.75
30 37 .60 42 21-.75
30 56 .25 42° 32°.85
31 14 .85 42 44 .65
31 32 .65 42 55 .50
412.6—12.4 112.3—13.0 i
Corr. Dent. —3™ 1°.88 —8™ . 1%.89 .
50° 0’ 10” 47 f
—0 .25 i
41 .09 :
—-I—O Al !
—0 .48
+0 .80
-+ 0 .65

@ 50 0 10 .83




= ol e

Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten,  telfaden. Breite aus Durchgangszeiten

Niveauablesungen  den Seitenfiden imi- Niveauablesungen
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer- Bemerkungen'
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Faden.

t 28 Juni 1890.

Ne XI.
Nord Stid
4 H. Draconis @ Serpentis
+11.2—14.1 +12.8—12.7
16" 47™ 11%.25 16" 56™ 16°.00 4 H. Draconis ausser-
47 29 .00 56 27 .75 ordentlich schwer zu
47 46 .25 56 388 .75 sehen. Die Durchginge
48 4 .00 56 49 .50 kaum mehr, als bis 0%5
48 21 .75 57 1 .00 sicher. § Serpentis auch
48 39 .75 57 12 .50 sehrschwach. DieDurch-
48 56 .50 57 23 .50 ghange sehr unsicher.
+10.4—15.0 +12.6—12.9
Corr. Dent. —3™ 1°.84 — 3% T84
500 0’ 12" 36
— 0 .52
—1 .51
—1 47
—0 5b
—0 .73
—1 .76

® 50 0 11 .43

& 29 Juni 1890.

Ne VI
Nord Siid
24 Camelopard. 109 Virginis
-+10.9—12.6 +9.8—14.0
15" 29™ 39°.20 15" 41™ 32°.45
30 adwld 41 49 .65
30 28 .35 492 6 .05
30 53 .90 49 92" 45
31 19410 4% -39..3
31 44 .30 42 55 .85
82 9.00 43- 13 TH
410.2—13.4 49.6—14.3
Corr. Dent. —38™ 2°.58 =30 58
50° 0’ 11" 75
— 0 .37
—0 .91
—1 .12
—0 28
— (¥ .06
+0 .46

9 50 0. 11 40
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Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,
Niveaunablesungen den Seitenfiden mi- Niveauablesungen
und' Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer- Bemerkungen,
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Fiden,

® 29 Juni 1890.

Ne VIL
Sid Nord
109 Virginis p Urs. mj.
+12.8—11.2 +12.9—11.1
15" 51™ 10°.25 15" 57™ 55°.50
2l =21 6() 58 7B
Sl < IB=5T0 58 18 .90
5153 .3b 58 80 .75
52810 58 42 .70
59 29045 58 54 .60
52 36 .75 59 6 .25 j
+12.0—12.0 1198117 ‘
Corr. Dent. —g" 9361 e D) %
50° 0’ 10” 86 r
— 0 .88
-+ 0 .18
40 .13
— 0 .21
40 .19
— 0 .06 |
® 50 0 10 .77 |
|
i
® 29 Juni 1890.
i
N X. ;
Sid Nord
a Serpentis 35 Urs. mj.
L18.2-11.8 ST =118
16]' 3Om 443.25 1671, 42m 263.00 :
31 3.16 42 37 .35 ;
Sk 21590 42 48 .60 rl
31- 39 =80 42 59 -.70
31 56 .30 43 10 .10 j‘
+18.0—12.2 +18.5—11.8 )
Corr. Dent. —8"% 27 66 —3" 2% 68
50° 0’ 10" 75 f?
-+ 0 .44
-+ 0 15 ;;;
S5 13.508 i
40 .29
@ 50 0 10 .92 :;
Et.

18%
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Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten,  telfaden. Breite aus  Durchgangszeiten,

Niveauablesungen  den Seitenfiden mai- Niveauablesungen B
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer- Bemerl‘lmgen'
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Fiden.

G 29 Juni 1890.

N XI.
Nord Sitd
4 H. Draconis g Serpentis
128124 +18.6—11.8
16" 47™ 7°.95 16" 56™ 13°.75 4 H. Draconis scheint
47 24 .75 56 25 .75 noch schwicher zu sein,
AT 4175 56 36 .70 als Sterne 5.1 Grosse.
47 59 .75 - B65 A8 1h
48 17-.25 56 59 .50
48 35 .50 b 10Z.50
, 48: 52..50 o= 21:.95
| 101170 418.2—12.0
1 Corr. Dent. —3™ 2°.68 = 5% 9870
502 07 10" 32
3228
40 .16
— 0 .05
! — 0 .58
;& -+ 0 .99
+1 .08
@ 50505 1087
® 29 Juni 1890.
Ne XII.
Nord - Sid
4 Cassiop. 7 Serpentis
‘ 4+18.8-12.0 . +17.2—8.5
17% 21™ 50% 00 17" 26™ 1°.25
i 22 38.75 26 20 .60
i 29- 16-.85 26 41 .10
i 22 30..70 27 1.1
: 22 44 .00 95 21 .60
22 57 .25 97 - 41..70
f 93 10..85 28 2..15
| 412.4—18.3 +1-16.9—8.9
‘ Corr. Dent.  —3™ 2°.73 —8" 9'.74
50° 0’ 11" 62
—0 .14
—1 .15
+0 64
1 0.5
—+4-12.20
41 .05

@ 50 0 11 .96




= 88 —

Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus Durchgangszeiten,

Niveauablesungen den Seitenfiden mi- Niveanahlesungen *
und Chronometer- nus Breite ans dem und Chronometer- Bemerkungen.
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Fiden.

® 29 Juui 1890.

Ne XIII.
Nord Siid
% Cephei 110 Herculis
+18.0—12.9 F14.79—11.3
18" 9™ 325 50 18" 14™ 53° 40
2 55 .25 15 16 .25
3 18 .90 15 40 .80
3 42 .25 16 5 .25
4 6.00 16 29 .75
4 28.75 16 53 .75
4 52 .35 17 19 .00
+418.0—12.9 414.4—11.6
Corr. Dent. ==3™ 9 49 —g" 978y
50° 0’ 11” 85 :
—0 .27
—0 .53
—0 .22
—0 49 ;
=0 -
— 0 .90 i
® 50 0 10 .90 ,
@ 30 Juni 1890. !
% XL ’
Nord Siid ;
4 H. Draconis g Serpentis i
+10.5—9.4 +13.8—6.6 ;
16" 47™ 11°,00 16" 56™ 16°.50 g
47 28 .50 56 27 .75 ;_
AT 45 .75 56 38 .85
48 3.75 56 50 .10
48 21 .15 57 1 .45 =
48 38 .70 57 12 .65 E
48 56 .20 57 23 .60 f
410.1—9.9 414.8—5.9 B
Corr Dent. —3™ 45385 —3™ 4%gy B
50° 0’ 11" 40 f %
— 0 .24 ‘i iy
—Q B8 ;
—0 .59
— 0 .74 i
—0 .87 E
= 5y : :

® 50 0 10 .92




284

Breite aus dem Mit-

Durchgangszeiten, telfaden. Breite aus  Durchgangszeiten,
Ni blesung n Seitenfi i-  Niveauables
R R e R i Bemerkungen.
correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.
@ 30 Juni 1890.
F Ne XTI.
; Nord Siid
! ¢ Cassiop. 1 Serpentis
+8.2—12.4 +11.7-9.2
17 29™ 0°.20 17" 26™ 15° 85
5 22 14 .20 26 35 .85
| 22. =27 .50 26 56 .00
2941750 27 16 325
3 29 54 .60 27 36 .00
1 23 .8 {0 97 b6 .20
—|—7.2—13.4 -+11.8—9.1
] Corr. Dent. © —3™ 45 40 — 81 sy
50° 0’ 12”7 39
f " —0 .66
—0 .72
—0 .80
—0 .62
0N
@ B0 0 11578
‘ @ 30 Juni 1890.
' % XTII.
Nord Sid
% Cephei 110 Herculis
+411.0—10.4 +11.5—10.0
18* o™ 38% g5 18" 14™ 57°.65
g =040 15 20 .80
3 24 .80 15 45 .16
3 48 .35 16 =9 G5
4:==1.2:7100 16 34 .40
4735 {15 16 58 .60
4 58 .25 17 =23 580
+11.0—10.3 -+11.9—9.7
Corr. Dent.  —3™ 4547 —3™ 4% 48

P

50° 0’ 10" 83
—0 .73
—0 .82
—i0=171
—0 .26
—0 .77
— 0 .47

50 0 9 .88




Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Sid
109 Virginis
+10.0—10.2
15" 51™ 16°.00
51 30 .80
51 45 .85
51 59 .60
52 14 .20
52 28 .50
52 42 .65
+10.0—10.2

Corr. Dent. —3™ 5°.05

P

Sid
u. Virginis
+11.8—9.0
16" 13™ 13%.00
13 25 .65
13 37 .00
13 49 .15
CEEEE T
1451830
14 25 .25

112.0—8.9
Corr. Dent. —=gM =520

p

=— 285

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiaden.

3 1 Juli 1890.

Ne VII.

50° 0’ 117 40
—0 .55
40 .19
=168
—0 .15
40 .06
—0 .65

50 0 11 .00

4 1 Juli 1890.

Ne VIII.

50° 07 11" 14
40 54
=Ty
40 .06
—0 .66
10 .82
40 .28

BO: 0 1) 12

Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
p Urs. mj.

+10.2—10.0

15" 58™ 1°.00
58 12 .80
58 24 .20
58 36 .50
58 48 .35
59 0.15
59 11 .50

+10.3—10.0
__3’”} 58.06

Nord
o Urs. mj.
A1h7=9.2
16" 20™ 51°.80
21 2-95
21 14 .00
1: 25 .8b
36 .60
48 .15
1 59 .40

3:11.8=-9.1
—38™ 5°.08

| Sol Sl N e}
—

Bemerkungen.
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Breite ans dem Mit-
Durchgangszeiten,  telfaden. Breite aus  Durchgangszeiten,

Niveauablesungen  den Seitenfiden mi- Niveanablesungen :
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chronometer- Bemelkungen,
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Fiden.

@ 1 Juli 1890.

Siid Nord
o Serpentis 35 Urs. mj.
+10.6—10.2 112.2—8.8
15" 29" 57° 10 16" 41™ 58°.20
30 1b .65 42 9 .25
30 34 .00 42 20 .25
30 52 .25 49 31 .50
3T =113: .05 49 49 15
31 29 .65 42 53 .90
31 47 .40 430 2500
+4-10.6—10.2 +12.9-8.7
Corr. Dent. —38™ 5°.09 —3™ 5% 10
50° 0’ 11" 73
— 0 .63
— 0 .64
—0 .64
— 0 41
— 0 .99
— 0 .47
@ 50 0 11 .19
g 1 Juli 1890.
N XI.
Nord Sid
4 H. Draconis 3 Serpentis
= [10-—90 +-13.0—8.0
16" 47™ 8°.30 16" 56™ 15°,75 4 H. Draconis scheint
47 26 .00 56 26 .70 schwicher als 5 Grosse
47 42 90 56 37 .70 zu sein, trotzdem der
48 0 .50 56 49 .10 Himmel ganz klar ist.
48 18 .80 b 0 .65
48 36 .25 5l 12:.00
48 53 .25 57 22 .60
411.6—9.3 £18.0—7.9
Corr. Dent. —28™ 5°.11 —3™ 5°12
50° 0’ 11" 08
—0 .02
-+ 0 .99
40 47
10 25
— 0 .45
— 0 .01

@ 50 0 11 .26




Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord

¢ Cassiop.
J1846=1-17
17" 21™ 48°.80

¥

29 2 .10
29241590
22 30 .00
92 43 ..H0
292 "5H6..35
93, 10:.20
+14.4—6.9
Corr. Dent. ~—375°.15
Nord
7 Cephei
112.0—9.2
18" 9™ 49%.30
3 Pl 1)
3 28 .40
35235
41575
438200
5 2-.35
112.3—8.9
Corr. Dent. O L

= 2B

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nws Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

& 1 Juli 1890.

Ne XII.

50° 0° 9" 98
+1 .15
+0 .55
4§, 16
1
-5 =58
+0 .98

50 O 10 .91

& 1 Juli 1890.

Ne XIII.

50° 0’ 10” 60
|- a8
10 .83
b T8
+0 .76
40 .84
ST

@ 50 0 11 .19

Durchgangszeiten

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Sid

7 Serpentis
+12.9—8.4
17" 25™ 54°.90
26 13..85
26 34 .50
26- 54..56
o7 15535
27 - 34 .90
99555535

412.4—8.9
—3"% 5510

Siid
110 Herculis
Jell8-—0.8
18815 12 g
15 25 .00
15 48 .90
16 13 .15
16 38 .50
17 2 .85
17 27 .95

+11.7—9.8
—3™ 5°.21

Bemerkungen.

s T S

i
&)
| .




== 488 =

Breite ans dem Mit-
Durchgangszeiten,  telfaden. Breite ams  Durchgangszeiten,
Niveaunablesungen  den Seitenfiiden mi- Niveauablesungen X
und Chronometer- nuws Breite aus dem und Chronometer- Bemelkungen'
correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden:

¥ 2 Juli 1890.

Ne VII.
Siid Nord
109 Virginis p Urs. mj.
+.9.8—9.2 +49.0—-10.1
15* 51™ 16%,75 15" 58™ 1°.90
51 31 .95 58 13- .70
51 - 45 .60 58 25 .2b
52- "0 .65 58 37 .00
b2 15.10 58 49 .00
52 99 .65 59 1 .00
b2 43 .35 b9 - 12 .60
49.1—10.0 49,0101
Corr. Dent. —3™ 5% 9% =30 5 AR
50° 0’ 9" 65
ER
40 .41
+1 .92
40 .52
+0 .74
+1 .56

® 50 0 10 .46

¥ 2 Juli 1890.

N VIIL
1 Siid Nord
| i Virginis o Urs. mj.
+10.6—8.9 48.3—11.0
: 16" 15™ 18°.19 16" 20™ 51°.75
‘ 13 24 .30 21 .3 .15
13 36 .10 21 18 .75
13 48 .40 21 25 .00
14 0.35 21 37 .00
14 12 .55 21 47 .80
14 24 .10 21 58 .90
+10.6—8.8 +8.3—11.0
Corr. Dent. ——3™ 5°.79 —3™ 5°.80
50° 0’ 10” 87
41 .56
41 18
40 .69
86
+0 .34
+0 .93

@ 50 0 11 .43




Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Siid

a Serpentis
-+10.0—9.5
16" 20™ 49° 60
30 8 %
30 26 .70
30 45 .25
31 4 .00
S - 0950
31241 .00
+10.0—9.7

Corr. Dent. —3™ 5% 80

®

Sud
4 H. Draconis

+10.0—9.9
16" 47™ 5% 25
47 238 .50

47 40 .65

47 58 .20

48 15 .85

48 338 .50

48 50 .50

110.0—-9.8
Corr. Dent. =g SRfEg

— (289

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiden.

$ 2 Juli 1890.

N X.

50° 0’ 11” 38
— 0 .44
—1 .60
— 0 .76
~—0 .13
— 0 .20
—1 .36

50 0 10 .74

¥ 2 Juli 1890.

Ne XI.

50° 0/ 10” 96
—0 .65
+0 .37
40 .53
—0 A%
—0 .39
— 0 .07

@ 50 0 10 .91

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
35 Urs. mj.
+9.0—10.7
16" 41™ 54°.75
42 5 .90
49 16 .7
492 9287.90
42 39 .50
42 50 .75
43 1 .65
+9.0—10.7
—3™ 5%.81

Nord
8 Serpentis

R
16" 56™ 14°.20

Bemerkungen.

4 H. Draconis scheint

56 25 .50 schwicher als5-ter Gros-

56 386 .40

56 47 .80
b6 59 .10
57 10 .40

57 21 .05
J19.8=7.4
_gm :')'9_82

se zu sein.

19
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Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten,  telfaden. Breite ans ~ Durchgangszeiten

Niveanablesungen  den Seitenfiden mi- Niveauablesungen =
und Chronometer- nus Breite aus dem und Chrenometer- Bemerkunaen.
correction. Mittelfaden. Mittel correction.

aus allen Fiden.

¥ 2 Juli 1890.

Ne XTI.
Nord Stid
¢ Cassiop. v Serpentis
J11.1—9.0 110.5—9.9
17" 21™ 528 75 17 25™ 59°.85
22 5 .90 26 19..70
992 19 40 26 89 .90  Beide Sterne unruhig.
99 ...33 50 2T 0 .10
22 47 45 27 - 20 AH
23 20 .15 27 40 .50
28 13 .90 28 6 .66
411.9-8.2 +9.6—10.9
Corr. Dent. —38™ 5°84 —3™ 5°.84
50° 0’ 11" 47
— 0 .56
-0 .40
40 .93
— 0 .40
1.0 .80
— 0 .06
® 50 0 11 .63
¥ 2 Juli 1890.
Ne XIII.
Nord Siid
% Cephei 110 Herculis
+12.0—10.8 +411.2—11.6
16" 2™ as’.ah 18" 14™ 51°.10
2-7:b% .85 15 14 .80
3= 19 .75 15 38 .65
3 43 .1H 16 385
4 6.5 16 28 .16
4 29 .65 16 51 .60
A =5300 s 1910
P E-496 +10.6—12.3
Corr. Dent. —3™ 5°.87 —8® 5' 88
509 0r 11792
— 0 .81
40 .25
— 0 .51
0 .00
—1 .01
— 0 .38

@ 50 0 11 .57
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§ 10.

Die Beobachtungen nach der Pewtzow’schen Methode sind bei sehr klei-
nen Azimuthen, wegen den zu langsamen Aenderungen der Sternhohen so-
gar bei geringen Fidendistanzen, unbequem. Deswegen kommen bei den
in der oben citirten Abhandlung von H. Pewtzow angefithrten Beobachtun-
gen die Azimuthe unter 10° nicht vor. Im Jahre 1877 machte Prof. Fe-
dorenko in Charkow eine Reihe Breitenbestimmungen nach einer Methode,
die er als ,Methode circummeridionaler und gleicher Sternhchen zu beiden
Seiten des Zenits“ *) bezeichnete. Im Grunde genommen ist diese Methode
mit der hier betrachteten identisch. Nur hat Fedorenko seine Beobachtun-
gen nach anderen Formeln als den hier auseinandergesetzten berechnet
und die Beobachtungen selbst wurden ausschliesslich in grosser Nihe vom
Meridian und auch theilweise auf beiden Seiten desselben ausgefiihrt. Der
Durchgang der Sterne durch ein enges Netz von drei Fiden dauerte bei
Fedorenko manchmal bis 12”. Zwei von den 16 von Fedorenko zusam-
mengestellten Sternpaaren habe ich benutzt, um die Liicken zwischen den
vorhin angegebenen Paaren auszufilllen. Ausserdem wurden noch zwei von
Fedorenko’s Paaren je einmal gelegentlich beobachtet und im Ganzen wur-
den mit diesen Paaren elf Breité-ubestimmungen erhalten. Um aber die
Dauer des Durchganges jedes Sterns moglichst zu verkiirzen, habe ich
zwischen zwel ohnedies schon ziemlich nahen festen Fiden mnoch einen
beweglichen Faden eingestellt, oder, bei ganz kleinen Azimuthen, einen
festen Faden inmitten eines beweglichen Fadenpaares, und beobachtete die
Durchgéinge durch das somit entstandene sehr enge Netz von drei Fiden.

Die Beobachtungsephemeride und massgebenden Winkel fiir Fedorenko’s
Paare sind wie folgt:

Ne S;Egitn' Sternnamen. | Azimute. Sztgﬁl;gé Azimute.| Sternnamen. SZglrtn B‘I‘?ﬁfﬁgf -
1{15"* 26™|2 H.Urs.min.|169°35| 16947’| 16° 2’| Bootis. 15% 395 BVl
2116 20 |& Coron. bor.| 15 16| 23 231|167 35|y Urs. min. {16 25 | 88 34
3|17 7 |a Urs. min.|181 39| 40 42| 8 20 | Ophiuchi. |17 14 | 85 0
4|17 40 |a Urs. min.|181 47| 40 33 (355 27 |72 Ophiuchi.[17 50 | 88 37

|

Die Beobachtungen und die daraus abgeleiteten Resultate sind in
dhnlicher Weise, wie in § 9, in folgender Tabelle vereinigt:

*) H. Dedopenro, ,0n0co6s 0KOIOMEPUIIONAILHHXD W PABHEIXD BHCOTH 385315
no o0k cropousl ore 3enmta“. Xappkos. 1879.

1 IV O 2

v

Ay, ot

e gy

T ol e s

2
g
iv
L
b
E
|
P.
g



Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
2 H Trs-mm:

T 16.9—15,2
15" 27™ 21°.50

27 37 .75
27 53 .00
415.3—13.4

Corr. Dent. —o™ 56° 51

P

Siid
¢ Coron. bor.
4-18.7=15.0
16" 23™. 7% 75
23 . 17 .75
23 28°.00
+18.7—15.0

Corr. Dent. —2™ 56°,53

292

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
ans allen Fiden.

® 22 Juni 1890.
Ne 1.

50%04.12"%6T
—1 .11
—0 .55

50 0 12 .12

® 22 Juni 1890.
N 2.

500 0’ 11" 61
= 02
=0 51

® 50 0 11 .54

Nord
o Urs. min.
4118119
17" 37™ 32° 85
38 20 .50
39 14 .00
411.8—12.1

Corr. Dent. —a%:5a? 0g

3 24 Juni 1890.
Ne 4,

500 0/ 11" 19
+0 .64
+0 51

50 0 11.57

Durchgangszeiten,

Niveaunablesungen

und Chronometer-
correction.

Bemerkungen.

Siid

o Bootis
114.3—14.5
15" 36™ 2° 95

36 11 .50

36 21 .35
+14.6—14.4

_2m 568.51

Nord
y Urs. min,

4-18.7+15.0

16" 297 4° 15
29 17 .10
29 30 .20

+14.1—14.6 Ganzen Abend sehr
—2" 56°.54 schlechte Bilder.

Siid
72 Ophiuchi

+12.8—12.0
177! 507)1 206‘. 70

50 34 .70
50 53 .25
+12.7—12.0

—2"™ 58°.27




== 293: —
Breite aus dem Mit-
Durchgangszeiten, telfade.l_u Breite aus Durchgangszeiten,
it Chinmptoe Dot Naemblesgen - Bosigrlumngen,
correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiaden,
® 29 Juni 1890.
Ne 3.
Nord Siid
o Urs. min. % Ophiuchi
+10.0—15.3 +15.0—10.8
17" 6™ 56°.00 17" 17™ 42°.20  Bei a Urs. min. hochst
8 44 .00 17 20 .65 unruhigeundverschwom-
10 10 .50 17 2 .75 mene Bilder. Die Durch-
+10.6—15.0 +14.9—10.9 ginge ganz unsicher.
Gorr: Pent. - —37 2°71 —3% 99 73
50° 0’ 10” 51
—0 .24
—0 .7472
@ 500 1057
® 29 Juni 1890. i
N 4. R
Nord Sad i
a Urs. min. 72 Ophiuchi |
4-10.8—15.1 4-18.9—12.0 o7
|
17" 38™ 58°.00 17" 50™ 50°.50 j
39 42 .50 51 6 .25 §
40 39 .00 Bl= 245705
1-10.7=15.2 +14.0—12.0 |
Corr. Dent. —3™ 2°.76 =3 of g i
50° 0’ 10" 86
—0 .49 i
=095 g
@ 50 0 1061 é
@ 30 Juni 1890. h
% 3. { -
Nord Siid E
a Urs. min. % Ophiuchi :
+10.4—10.0 +12.9—17.8
I7h 5™ 54950 17/1 17 57585 K
6 45 .25 17 .48 .25 e
9 4775 17 - 86..35 i ¥
49.9-10.5 4-12.0--9.9
Corr. Dent. —3™ 4°.38 —3™ 4°.40
50° 07 11705 ér
+0 .06 g
—0 .11 1 &

® 50 0 11 .08




Durchgangszeiten,

Niveauablesungen

und Chronometer-
correction.

Nord
a Urs. min.
411.8—9.1
17" 36™ 7°.95
36 =H2 =%
g AR5
-+11.7—9.3

Corr. Dent. —3™ 45 43

Nord
a Urs. min.

319589
17* 10%.49°. 76
11 32 .25

12 31 .00
+13.8—8.0

Corr. Dent. —3™ 5°.14

Nord
o Urs. min.

1132100
17" 41™ 31°,00
49 22 .00

43 17 .25
AT18-95

Corr; Dent. —3" 5° 17

== 204

Breite aus dem Mit-
telfaden. Breite aus
den Seitenfiden mi-
nus Breite aus dem
Mittelfaden. Mittel
aus allen Fiiden.

@ 30 Juni 1891.
N 4.

Durchgangszeiten,

Niveanablesungen

und Chronometer-
correction.

Sud
72 Ophiuchi

171{ 50‘131 78.35

50° 0’ 10" 70
—0 .24

50 0 10 .58

& 1 Juli 1890.
Ne 3,

50 24 .50
+12.4—8.9
—3™ 4%44

Siid
% Ophiuchi
£ 515G

175172 00

500 07 12" 78
—0 .85
— 0 .22

50 0 12 .42

g 1 Juli 1890.
Ne 4.

OO0 LI 2

41 .00
—0 .04

50 0 11 .44

16 55 .75
16 44 .00
+9.6—11.8
5°. 14

] 8’)7/11

Siid
72 Ophiuchi
+10.8—10.3

17" 51™ 40°.00

51 55 .25
52 14 .70
+10.8—10.3
S

Bemerkungen.




— - 72T

Breite aus dem Mit-

(]

%ﬂrchga&gszeiten, Eelfagen. Bfreit.e aus Dnrchgmﬁ%szeifsen,
i ables ) Seitenfiiden mei- Ni £
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correction. Mittelfaden. Mittel correction.
aus allen Fiden.
§ 2 Juli 1890.
Ne 3.
Nord Siid
a Urs. min. 7 Ophiuchi
+11.4—8.6 -+10.1—9.9 a Urs. min. sehr
17555091 1% 50 17" 17™ 12°.50 unrubig.
11 5 .25 17 1 25
12 3 :7b 16 48 .85
—|—~12.0—8.0 -+1Q0.2—9.9
Corr. Dent. — 3™ =5"783 —3™--5° 84
50° 0’ 12” 06
—0 .35
-’—O .38
P 200712 07
g 2 Juli 1890.
Ne 4.
Nord Sud
a Urs. min. 72 Ophiuchi
+12.4—8.9 413.2—8.9
17" 41™ 43°.25 17" 51™ 42°.00
49" 35 .50 52 3=25
A3 _“957.0b 52- 19 .50
—|—12.4—9.0 —|—13.‘2——8.9
Corr. Dent. —3™ 5°86 —38"™ 5°.87
50° 0’ 11" 5%
—1 .21
; — 0 .82
@- 500 10:289
§ 11.

Stellen wir jetzt alle in den vorhergehenden §§ angefithrten Beobach-
tungen behufs Ableitung des wahrscheinlichen Fehlers der Breitenbestim-
mung aus einem Sternpaare nach der Pewtzow’schen Methode zusammen.
Ich werde dabei diejenigen Beobachtungen, welche in grosser Nihe vom
Meridian gemacht wurden, von den anderen nicht trennen, weil die Anzahl
der Beobachtungen erster Art zu gering ist, um die etwaige Verschieden-
heit in der Genauigkeit der Breitenbestimmungen bei verschiedenen Azi-
muthen mit Bestimmtheit bemerken zu konnen. Auch die in Bezug auf den
Zustand der Sternbilder u. s. w. im Beobachtungsjournal gemachten Be-
merkungen werden nicht beriicksichtigt, um gewissermassen die untere
Grenze fiir die Genauigkeit der betrachteten Methode zu erhalten. Bei mei-
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nen Beobachtungen konnte die fiir die Pewtzow’sche Methode maglichste
Genauigkeit nicht erreicht werden, was, abgesehen von der kleinen Unsicher-
heit im Theilwerth des Niveau’s, der ungeniigenden Anzahl von Niveauable-
sungen und des ausnehmend ungiinstigen Wetters, auch dadurch hervorge-
rufen wurde, dass viele von den beobachteten Sternen an der Grenze der
Sichtbarkeit (bei beleuchtetem Felde) fiir das gebrauchte Fernrohr lagen.
Néamlich in acht von den finfzehn beobachteten Paaren war einer von
beiden Sternen 5% oder 5.1 Grosse *), wodurch bei nicht vollkommen hei-
terem Himmel die Beobachtungen ungemein erschwert wurden.

In der nachfolgenden Tabelle giebt die Col. 1 die laufenden Nummern
jeder Polhohe, Col. 2 die Nummern der Paare, Col. 3 die Zeit der Be-
stimmung der Polhohe, Col..4 die einzelnen Polhohen ¢, Col. 5 die Mit-
telwerthe der Polhohen aus jedem Paare ¢” und Col. 6 und 7 die ersten
und zweiten Potenzen der Abweichungen vom Mittelwerth fiir jedes Paar.

Zeit der Be-

Ne J}",;gil stimmung d. @’ @ v v
Polh.

1 29 Mai 50° 0/ 10”.28 —0".88  0.7744
8. 30 12 .52 50° 0’ 117,16 -1 .36 1.8496
3 Th 10 .70 0 46 02116
4 13 Mai 50 0 12 .36 10 57 0.3249
5 9 v 12 .01 10 22 0.0484
6 29 7 11 .43 0 .36 0.1296
7 30 . 12 .31 10 52 02704
8 - I ST 11.04 50 0 1179 —0.75 05625
9 12 Juni 1194 -+0 .15  0.0225
10 T Ry 098 00784
11 T 11 .52 —0 27 00729
12 % 12 .02 10 .23 0.0529
13 v 17 Juni 50202112005 50:~0 11 .00 — e

14 18 Juni - 50 .0 10:2) =0 BT 408721
W { 29 11 42 90 0 10.82 456 03600
16 17.Jmi = 50 0 1146 40 .24 0.0576
17 T 12 .29 4107 1.1449
e 92 11 .36 - g 14 06196
19 VI 99 10 97 90 0 11.22 1, % (9005
20 i Tok 11 .00 0 92 0.0484
21 5% 10 .46 — 076 05716
29 31 Mai 50 0,11 14 _0.12 00144
93 1 45 Jans 11855742 40 109 0.0081
o4 YL 1 Juli a0 0 0. 1126 g 14500196
25 ot 11 .43 10 17 0.0289
% IX T 500, T8 .0 TE 08— o

*) Ts sind die Paare: II, IV, VII, IX, X, XI, XII und 1. Zwar ist der Stern
4 H. Draconis, welcher in den Paaren 1V und XI vorkommt, im Berliner Jahrbuch
als 4.6 Grosse bezeichnet; jedoch ist er, oder (falls er verinderlich ist) war er withrend
meiner Beobachtungen entschieden nicht heller, als 5.1 Grosse. Auch in der Bonmer
Durchmusterung ist fiir die Grisse dieses Sternes der Werth von 5,1 angegeben.



e JYT
\o Zeit der Be-
Ne .1\;_.%?1‘? stimmung d. @’ @ v L) .
; Polh, e
27 17 Juni 50 0 10 .99 -0 .06 0.0036
28 28 10 .83 —0 .10 0.0100
29 X 29-7 10,92 <50 0 -10..95 - —0 01, 00001
30 1 Juli 1119 -0 .26 0.0676
31 25 10 .74 —0 .19 0.0361
32 17 Juni 50 0 11 .74 -+0 .35 0.1225
33 99%. 12 .58 41 .19 1.4161
34 DS 11 .43 -0 .04 0.0016
35 el 2t o890 5 10 .87 50 O 11 .39 —0 .52 0.2704
36 30 10_.92 —0 .47 0.2209
37 1 Juli 11 .26 —0 .13 0.0169
38 2= 10 .91 —0 48 0.2304
39 29 Juni b0 05 11 .96 -+0 .39 0.1521
40 : 80" 178 aik o - a1 00440
T 1 Juli e LT s
42 &y 11 .63 -0 .06 0.0036
43 24 Juni b0 0-"T1 33 -+0 .86 0.1296
44 29 10 .90 —0 .07 0.0049
45  XIII . g9 .88, 50,0 10 97 =<1 09 1188}
46 1 Juli 11 .19 -+0 .22  0.0484
47 DS 11 .57 40 .60  0.3600
48 1 22 Juni b0 0 =12 71250 012-112 —_ — [
49 2 22 Juni 50 0 11.54 500 0711 B4 & = — ’
50 29 Juni 850 ;010357 —0 .95 0.9025
51 30 11032 —G .49 0.2401
B3 o 1 Juli 12048 e WS G 80y U 100
53 g 12 .07 40 .55  0.3025
54 24 Juni 20...0:11::57 -+0 .55 0.3025
55 i g 10 .61 —0 .41  0.1681
56 4 303155 10.58 50 0 11 .02 —0 .44 0.1936
57 1 Juli 11 .44 40 .42  0.1764 !
58 LA 10 .89 —0.13  0.0169
Arithmetisches Mittel aus allen [vv] = 15.1269 ‘
Bestimmungen o5 0 o 50% 0’ 117.31 |
8112, !

Fir die Bestimmung des wahrscheinlichen Fehlers der Breite aus ein- e
maliger Beobachtung eines Sternpaares, nach der Formel:

— 0.6745 l/ [vv] wo n—Anzahl der Beobachtungen
¢=URIR Y —m’ und m—Anzabl der Paare ist,

entnimmt man aus der vorausgehenden Tabelle:
[vv] =15.1269, n—m =43

Aus diesen Zahlen bekommt man:

R T e e i e ey e Ay == e

e=0"40
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Zur Vergleichung fithre ich hier einige Bestimmungen desselben Fehlers
fiir verschiedene Instrumente und Beobachter bei Dreitenbestimmungen
nach der Talcott’schen Methode:

Wahrsch. Fehler. Objectivffnung.  Beobachter. Quellenangabe.
S e W. Schur Astr. Nachr. N 2497
AP 95 7.(637.5) AL Hall . N 2625
=50.320 13075 Z) W. Schur , M 2857—358
—=0.50 Observers of W. Chauvenet, A manual of.
Coast Survey sper. and pract. Astron. Vol.
H,p-803.

Wird vorlaufig der wahrscheinliche Fehler ==07,32 ausgeschlossen,
welcher fiir ein fiinfzolliges Instrument gilt, so sieht man, dass im Mittel
die Breitenbestimmung nach Pewtzow’scher Methode, wenigstens ebenso
sicher ist, wie eine solche nach Talcott. Es muss aber in Betracht gezogen
werden, dass meine Beobachtungen mit einem sehr lichtschwachen Fernrohr
von nur 47"™ Objectivoffnung und theilweise bei ganz ausserordentlich
ungiinstigen meteorologischen Bedingungen angestellt wurden *). Als be-
sonders unsicher sind im Journal alle Beobachtungen vom 18 und 22 Juni
und die Breitenbestimmungen aus dem Paare II vom 29 und 30 Mai be-
zeichnet. Am 18 und 22 Juni machten Nebel und Thau, welcher fortwih-
rend die Gliser und das Niveau bedeckte, sichere Bestimmungen ganz
unmoglich, und wenn trotzdem beobachtet wurde, so geschah es nur in
der Absicht um zu sehen, in wie weit derartige Bedingungen die Genau-
igkeit der Breitenbestimmung vermindern konnen. Schliesst man die soeben
bezeichneten Beobachtungen aus, so wird die Summe der Fehlerquadrate
gleich 8.2541 und der wahrscheinliche Fehler e—0"33, d.-h, fast der-
selbe Fehler, welcher bei Schur (siehe oben) fir die Beobachtungen mit
einem fiinfzolligen Fernrohr nach der Taleott’schen Methode herauskommt.

Die Ungunst der Witterung hat mir nur vier Mal erlaubt wihrend
eines Abends mehr als drei—fiinf Breitenbestimmungen zu erhalten. Um
die Dbei sechs oder mehr Bestimmungen an einem Abend erreichte Genauig-
keit 1iibersichtlich darzustellen, fithre ich hier die am 17 und 29 Juni,
1 und 2 Juli angestellten Beobachtungen nochmals an:

*) Wie bedeutend der Einfluss der meteorologischen Verhiltnisse ist, ersieht man
u. a. aus dem bei Chauvenet (1. c. p. 351 ff.) angefiihrten Beispiel der Breitenbestim-
mung nach Talcott in Roslyn: Der wahrscheinliche Fehler dieser Bestimmung war nur
0730. Chauvenet bemerkt dabei: ,Possibly an unusually favorable state of the atmosphe-
re may have conspired to give this series an unusual degree of precision, as the ave-
rage experience of the observers of the Coast Survey gives the value of e somewhat
greater.
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17 Juni 29 Juni

Paar Ne III 50°:0% 11”.51 Paar N VI 50%:0’ 211”42
= IV 11 .00 = v 10 .77
E VII 11 .46 L X 10 .92:

= IX 11 .08 EST e ot 10 .87:

3 X 10 .99 VISR 11 .96

35 IXIT 11 .74 a XIII 10 .90:

,, 3 10 .57:

= 4 10 .61

Mittel 402 0" 11.7.30 50%-0" L1200

1 Juli 2 Juli

Paar N VII 50° 0’ 11”7.00 Paar Ne VII 50° 0’ 10”.46
RS AL 11 .12 oenn YA 11..48

: % 11 .19 5 X 10 74

; X1 11 .26 e XI 10 .91

= XII 10 .91 = XII 11 .63:

7 X111 11 .19 : XIII 11 .57

2 3 121349 . 3 12 0%

» 4 11 .44 = 4 10 .89
Mittel 50007 17252 50°%0L 11" 2%

Wie man sieht, ist die Ubereinstimmung der Mittelwerthe der Breite fiir
jeden Abend eine befriedigende, trotzdem am 29 Juni vier und am 2 Juli
zwel Bestimmungen durch Wolken und Nebel theilweise verhindert wurden.

Eine bedeutende, aber vielleicht gar nicht zufillige Abweichung von
einander zeigen die Mittelwerthe der Bestimmungen am 22 und 30.Juni:

22 Juni 80 Juni
Paar Ne IIT 50° 0/ 127.02 Paar Ne XI 50° 0’ 10”.92
= VII 11 .36 = XI1 11 .78
,, X1 12 58 - XIFE 9 .88
1 12 .12 3 11 .03
¢ 9 11 .54 4 10 .58
Mittel 50004 EEL 92 500 0/ 10”.84

Am 22 Juni war ndmlich ein sehr kithler und feuchter Abend nach
einem verhidltnissmissig warmen Tage. Am 30 Juni erfolgte umgekehrt, im
Vergleich mit dem vorangegangenen Tage, eine starke Temperaturerhohung.
Es 1st jedenfalls bemerkenswerth und fur die richtige Beurtheilung der
Pewtzow’schen Methode nicht unwichtig dass, wie mann aus der frither
angefithrten Zusammenstellung siammtlicher Beobachtungen ersehen kann,
alle von dem Mittel bedeutend abweichenden Breitenwerthe mit den Tagen
zusammenfallen, an welchen starke Storungen atmospherischer Zustinde
eintrafen *). Von der hart an der Stadtgrenze liegenden Charkower Uni-

*) Die bedeutenden Abweichungen vom Mittel, welche beide Beobachtungen des IIten
Paares am 29 und 30 Mai zeigen, sind theilweise durch schlechten Zustand der Stern-
bilder hervorgerufen. Aber auch die Lufttemperatur machte an diesen Tagen starke
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versitiitssternwarte dehnt sich nach Norden eine waldlose Hochebene und
nach Siiden die ansehnliche Stadt aus, was einen merklichen Unterschied
der Refraction auf beiden Seiten des Zenits wenigstens an gewissen Tages-
stunden erwarten lasst. Und in der That haben die gleichzeitigen Thermo-
meterablesungen auf der meteorologischen Station in der Stadt und auf
der Sternwarte eine bedeutende und hauptsichlich mit den Tagesstunden
veriinderliche Differenz gezeigt. Durch jeden raschen Umschlag der Luft-
temperatur wird der Betrag dieser Differenz beeinflusst. Nehmen wir nun
an, dass die Lufttemperatur in kurzer Zeit stark gestiegen sei, so werden
die Luftschichten iiber der Stadt in Folge der thermischen Einwirkung
ihrer massiven Gebaude weniger erwiarmt, als jene Schichten, welche iiber
der freien Hochebene sich ausbreiten. Das gerade Gegentheil (und vielleicht
mit noch grosseren Temperaturdifferenzen zwischen Norden und Siiden)
wird bei rascher Luftabkithlung erfolgen. Im ersten Falle wird die Refrac-
tion nach Siiden grosser als nach Norden, und die aus der Verschiedenheit
der Refraction entstehende Breitencorrection, wie man aus der Formel 11)
e Ry
COSa@—COSa

wo ¢ Refractionsunterschied zwischen Siiden und Norden ist. Im entgegen-
gesetzten Falle wird diese Correction durch die nimliche Formel ausge-
driickt, aber negativ.

ersehen kann, in diesem Falle positiv und zwar =

Berechnet man nach dieser Formel, bei plausibeler Annahme einer Tem-
peraturdifferenz von 2° R., die Breitencorrectionen fiir 22 und 30 Juni,
so wird dadurch nur etwas iiber ein drittel der wirklich stattfindenden
Abweichungen aufgehoben. Aber wir haben dabei 1%, die in Folge der
Temperaturverschiedenheit nach Norden und Siiden eintretenden Deforma-
tionen der Niveauflichen der Atmosphaere gar nicht in Betracht gezogen
und 2%, die Beobachtungen selbst sind zu wenig zahlreich und sicher fiir
die genaue Ermittelung der durch die Refractionsinderungen bedingten
Breitenfehler.

Fir die Ableitung des wahrscheinlichsten Werthes der Breite aus allen
von mir nach der Pewtzow’schen Methode gemachten Bestimmungen habe
ich den warscheinlichen Fehler beider Coordinaten der Sterne zu 0.2
angenommen. Der wahrscheinliche Fehler ¢ des Mittels aus » — facher
Beobachtung eines Sternpaares wird dann:

Spriinge, wie man aus den folgenden Thermometerablesungen, welche um 9 Uhr Abends
gemacht wurden, ersehen kann:

28 Mai +17°8 C.
T R T
30 , 1144

Am 18 Juni waren dieselben meteorologischen Verhiltnisse, wie am 22 Juni.
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v dg TP LN L (0T e
o= (o)t (T ad)+ (oFad)+ (5 as)

Die relativen Gewichte der Bestimmungen aus jedem Paare, nach der

Formel p= (0 40)2 s berechnet, und die Berechnung des wahrschein-
2_l__(O 40)
lichsten Werthes der Polhohe sind weiter, wie folgt:
N des Paares «©-—50°0"11" p. p(e—>5000" 117) v pYY
II -+0".16 2.22 --0".36 —0".14 0.04
I - =£9,.79 5.03 2307 -0 .49 1.21
v 0 .00 0.91 0 .00 —0 .30 0.08
L —0 .18 1.67 —0 .30 —0 .48 0.38
VII -0 .22 3.58 -0 .79 =G0k 0.03
VIII —+0 .26 2.60 -0 .68 —0 .04 0.00
IX 0 .08 0.89 607 wisy 239 0.04
X = 0=07 3.89 —0 .24 —0 .37 0.46
XI —+0 .39 4.53 = Ay 40 .09 0.04
X1I . 57 2.74 11 .58 =0 .27 0.20
XIII —0. ,03 3.28 —0 210 —0 .33 0.36
1 1.0 0.89 —+1 .00 o 82 0.60
9 40 .54 0.89 10 .48 +0 .24 0.05
3 -0 .52 3.01 B ey 10,29 0.15
4 -0 .02 3.64 -0 .07 —0 .28 0.28

[p]l=389.27 [p(p]——ll"68 [ pov]=23.92

p=50%0" 11"30=0".06

Der Unterschied zwischen diesem Resultat und dem arithmetischen Mit-
tel aus allen Beobachtungen (50° 0’ 11731) ist, wie zu erwarten war,
ganz unbedeutend.

Da der Meridiankreis von dem Beobachtungsort um 1”80 siidlicher
liegt, so folgt

Breite des Meridiankreises der Charkower Sternwarte=50°0'9"50==0"06.

Januar 1891.
Charkow.
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